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1 INTRODUGAO

Os servigos e 0s formecimentos objeto das presentes especificagdes e normas de medigio e pagamento visam
a implantagdo das Adutoras de Chaval e Barrogquinha nsendas no PROAGUA - Subprograma de
Desenvolvimento Sustentavel de Recursos Hidricos para o Semu-Arido Brasiero, sob a responsabilidade
gerencial da Secretana dos Recursos Hidncos - SRH Os recursos para 0 empreendimento sdo onundos do
convénmo celebrado entre o Estado do Ceara, através da SRH e o Banco Interamencano de Reconstrugio e
Desenvolvimento — BIRD

Estas espectficagGes sdo de carater abrangente, devendo ser admitida como vahdas para quarsquer uma das
obras integrantes dos sistemas, no que for aplicavel a cada uma delas

1.1 - OBJETIVO

As presentes especificacOes tém por objetivo definir as caracteristicas e padrfes técnicos exigidos assim
como prover as Instrugdes, as recomendagbes e as diretnizes para a execu¢io de obras civis e para o
fornecimento de equipamentos lidromecanicos destinados & mplantagdo das adutoras que se refere o sub-
item antenor

Estas especificagies serdo parte integrante do contraio a ser assinado entre o Licitante e o Proponente,
insenndo-se como segue na ordemn de pnondades das pegas constitutivas do Contrato

a) Termo do Contrato,

b) Notificagdo de Adjudicagdo,

c) Termo de Proposta e Apéndice, fomecido pelo Proponente,

d) Especificaghes Técnicas,

e} Planilha de Orgamentos com Pregos unitarios e globais,

f) Quadro de Informacgdes Suplementares ou Complementares, e
g) Condigoes Gerais do Contrato

1.2 - DEFINIGOES

1.2.1 - LICITANTE / CONTRATANTE

Significa a Secretana dos Recursos Hidncos do Estado do Ceard - SRH, com sede a Av General Afonso A
Lima, s/n, Centro Admmstrativo Virgilio Tavora — Cambeba ~ Edificio SEDUC — Bloco C — 2° Andar, CEP

60 819-900, Fortaleza, Ceara, Brasi

Ela é responsavel pela contratagio dos servigos e bens a serem fornecidos e, remuneragio dos mesmos aos
confratados

1.2.2 - PROJETISTA

Empresa(s) responséavel(eis) pela elaboragio dos projetos executivos das adutoras em questio

1.2.3 - FISCALIZAGAO

Significa o Grupo de Coordenagio e Gerenciamento de Projeto - composto por técmicos da SRH/SOHIDRA,
que atuar8o como fiscais_para 0s propésitos do Contrato Também podera significar os representantes
(Fiscais) da FISCALIZACAO responsaveis peio controle direto do andamento das obras, no sentido de
assegurar a sua execugdo em plena conformidade com o projeto e o contrato (Vide SUPERVISAO)

Ela tem os poderes no exercicio de sua fungdo especialmente para

- Mandar recuperar quaiquer matenal ou equspamento que esteja em desacordo com os padries exigidos
pelas especificagbes, e em outros documentos que fazem parte do contrato,
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- Rejetar matenais ou equipamentos que ndo atendam as exigéncias de normas de fabrnicagdo e testes
previstos nas especificacdes

— Autonzar a CONTRATADA a dar nicio a qualquer dos servigos contratados se assim entender cumpndas
ou constatadas as condigdes prehminares exigidas nas Especificagdes Técnicas do Edital

— Paralisar ou suspender 0s servigos por impretenvel interesse administrativo supernor da CONTRATANTE

- Exigir da CONTRATADA, o cumpnmento do cronograma fisico do contrato

- Examinar e proceder julgamento dos servigos executados para fins de pagamento. em caso de aprovagéo

1.2.4 - SUPERVISAO

SUPERVISAO significa a(s) firma(s) especializada(s) CONTRATADA(s) pela SRH, para exercer a
SUPERVISAC do fomeamento e da execugiio das obras, conforme disposto no contrato

1.2.5 - PROPONENTE

Empresa participante do processo de licitagdo, considerada apta em relagao as exigéncias contidas no Edital

1.2.6 - CONTRATOQ

Significa o conjunto de documentos integranies dos Documentos de Concorréncia, como as instrugbes aos
Proponentes, as condigbes de contrato, Especificagbes Técmcas, Plamlha de Quantitativos, Quadros de
informagdes Suplementares, Termo de Proposta, Carta de Aceitagdo € Termo de Contrato, uma vez
celebrado

1.2 7 - PREGO CONTRATUAL

Significa o valor indicado na Carta de Aceitagio sujeito aos acréscimos ou redugbes que possam Ser
efetuados na forma deste instrumento

No prego apresentado na proposta do Proponente para execugdo dos servigos e fornecimento dos tubos,
conexdes e acessOnos, devem estar inciuidos a fabncagho, transporte até o local da obra com carga e
descarga, seguros, obngagdes sociais, assisténcia técnica e toda e qualquer despesa, adicionais ndo cabendo
a Lictante nenhuma outra indenizagao

As propostas de pregos serdo refenidas ao més da hetagio nas unidades monetanas determinadas no Edital
de Conconréncia

1.2.8 - CONTRATADA

A empresa vencedora, encarregada da execugdo dos servigos e fornecimentos dos matenais e/ou
equipamentos, na base de um contrato com a hcitante

1.2.9 - SUB - CONTRATADA

Certos frabalhos poderdo ser executados, com a devida autonzagio da CONTRATANTE, em regime de SUB-
CONTRATAGAO, neste caso, a SUB-CONTRATADA assinara contrato apropnado com a CONTRATADA,
executando o respectivo servigo sob a interra responsabilidade deste tltimo, perante a CONTRATANTE

1 2.10 - FABRICANTE OU FORNECEDOR

Empresa_e_ncarregada do fomecimento, na base de um contrato com a CONTRATANTE ou CONTRATADA,
de materiais, maqu:nas e equipamentos, Inclusive estruturas pré-fabncadas, completas ou parciais

1.2.11 - NORMAS

Seréo sempre obedecidas as Normas Brasileiras da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, ou, no

caso destas serem omissas, poderdo ser adotadas outras, desde que sejam indicadas ou aprovadas pela
CONTRATANTE

. ———————— N —— o el AR e e B
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1.3 - NORMAS GERAIS

13 1 - GENERALIDADES

Antes de apresentar sua proposta, o Concorrente devera visitar o local das obras, a fim de se interar do vulto
das mesmas, de modo a elaborar seu orgamento baseado em sua propna avaliagio das condigdes finais

A CONTRATADA sera responsavel pela protecdo de toda a propriedade piiblica e privada, hnhas de
transmissao de energra elétnca, telégrafo ou telefone e outros bens de utiidade pabiica, ao longo e nas areas
adjacentes ao trecho em construgdo Quaisquer bens de utihdade pablica avanados pela CONTRATADA
deverio ser consertados, imediatamente, sem 6nus ac Contrato

A CONTRATADA caberfo os encargos impostos por lei, por qualquer dano ou morte de qualquer pessoa, ou
prejuizos as propniedades piblicas e privadas, por ela causada

A CONTRATADA sera unica e integralmente responsavel por todos os processos, agbes ou reclamagdes de
qualquer pessoa fisica ou juridica, como consequéncia de negligéncia nas precaugdes exigidas no trabalho ou
pela utilizag@o de matenais inacetavels na construgdo dos servigos

A FISCALIZAGAO devera decidir as questdes que venham a surgir quanto a qualidade e acetabihidade dos
matenais fornecidos, servigos executados, andamento, iterpretagdo dos projetos e Especificagbes e
cumpnmento satisfatono as clausulas do Contrato

Nenhuma operagio de importancia devera ser iniciada sem o consentimento escnto da FISCALIZAGAO,
mediante Ordem de Servigo, ou sem uma notificagio escrita da CONTRATADA, apresentada com
antecedéncia suficiente para que a FISCALIZACAO tome as providéncias necessaras para a inspegio, antes
do micto das operagbes Os servigos imciados sem a observancia destas exigéncias, poderao ser rejeitados

A FISCALIZACAO devera, sempre, ter acesso ao trabalho durante a construgio e devera receber todas as
faciidades razodveis para determmar se os matenais € mao-de-obra empregados estdo de acordo com o0s
projetos e Especificagbes A mspecdo dos servigos ou dos matenais nao isentard a CONTRATADA de
quaisquer das suas obngacgdes para cumpnr o seu Contrato, como prescnto

Ate que seja notificado pela FISCALIZAGAOQ sobre a acentagéo final dos servigos, a CONTRATADA devera ser
responsavel pela conservacio dos mesmos e devera tomar as precaugdes contra prejuizos ou danos a
qualquer parte dos mesmos, pela a¢do dos elementos, ou por qualquer outra coisa, que surjam apds sua
execugdo A CONTRATADA, por sua conta, devera reparar e restaurar todos os danos a qualquer parte dos
servigos objeto do Contrato, exceto aqueles danos devidos a causas imprevisivers, fora de controle e nao
motivados por falta ou negligéncia da CONTRATADA

A CONTRATADA nio devera usar matenais antes que estes tenham sido aprovados pela FISCALIZAGAO,
como determinado nas Especificagbes, nem devera executar qualguer servigo antes que 0os alinhamentos e as
cotas tenham sido satisfatoriamente estabelecidos pela mesma

As mudancas, alteragbes, acréscimos ou redugdes nos Projetos e nas Especificagdes, inclusive aumento ou
diminuigio de quantitativos, segundo venham a ser julgados necessanos pela FISCALIZAGAQ, seréo fixados
em Ordens de Semvigo, que especificardo as alteragdes fertas e os guantitativos alterados

Os servigos executados ou 05 materiais fornecidos, que ndo atenderem as exigéncias especificadas. deveréo
ser removidos, substituidos ou reparados. segundo instrugbes da FISCALIZACAO e da maneira que esta
determnar, tudo por conta da CONTRATADA

A FISCALIZACAO ndicara os pontos de amarragio e referéncias de nivel (RN) que achar necessanos, a fim
de que a CONTRATADA, sem dificuidades, possa providenciar a locagdo das obras Os pontos de amarragio
e RN deverdo constituir o controle de campo, de conformidade com o qual a CONTRATADA onentara e
executara 0s servigos

A CONTRATADA sera responsavel pela conservagéo de todos os pontos de amarragédo e RN e, no caso em
que quaisquer deles sejam avanados, perdidos, tirados do local ou removidos, deverdo ser repostos ou
substituidos sem 6nus ao Contrato

-10-
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A CONTRATADA ndo devera realizar qualquer trabalhc de remogio, desvio ou reconstrugdo dos servigos de
utihdade pibhca antes de consultar a FISCALIZAGCAO. a fim de que esta comunique as companhias de
ublldade pdblica. as autondades ou propretinos correspondentes A CONTRATADA devera comunicar a
FISCALIZAQAO no sentido de que esta notifique as companhias de utiidade piblica e outros interessados.
por escrito, da natureza de guaisquer servigos que possam afetar as suas instalagoes ou propriedades

Quando o desvio ou substiuigho dos servigos de unhdade pabhca nao for essencial para o prosseguimento dos
servigos como projetado, mas foi feita por conveniéncia da CONTRATADA o mesmo respondera por todos
custos incidentes, no desvio ou substituigio

Onde a relocagcdo ou substituigdo dos equipamentos de utihdade puablica sejam essencial para o
prosseguimento dos servigos como projetado, o CONTRATANTE respondera pelo custo da substituigdo

Antes do recebimento final, as vias, as jazidas de emprestimos. e todo o terreno ocupado pela CONTRATADA
relacionados com o servigo, deverdo ser impos de tedo o ixo. excesso de matenais, estruturas temporanas e
equipamentos Todas as obras deverdo ser lmpas de quaisquer depodsitos resultantes dos servigos da
CONTRATADA ou conservadas até que a inspecao final tenha sido ferta Estes servigas serdo considerados
COMO ServIGos Necessanos a conclusao do Contrato e nenhum pagamente direio sera fenos pelos mesmos

1.3.2 - MATERIAIS E MAO DE OBRA

A execucdo dos servicos necessanos a implantagdo das obras civis devera obedecer as Especificagbes que
constam desse documento

Todos os matenais a serem utilizados na execugdo das obras, deverdo cumpnr as condigbes fixadas nestas
Especificagbes, e serem venficadas pela SUPERVISAO, cabendo a FISCALIZAGAO impugnar seu emprego,
quando em desacordo com as Especificagbes Para 0s exames de aprovagéo dos matenais, a CONTRATADA
devera comumcar a FISCALIZAGAQ, com antecedéncia suficiente. a entrega dos mesmos por parte dos
fornecedores

Caso julgue necessano, a FISCALIZAGAO e SUPERVISAQ poderio solictar a apresentagéio de certificados
de ensaios relativos a matenais a serem utthzados e o fornecimento de amaostras dos mesmas

A aquisigio e transporte dos matenais, bem como o transporte do pessoal dentro e fora do canteiro de obras,
sera de interra responsabilidade da CONTRATADA

E obngagdo da CONTRATADA retirar do canteiro de obras 0s matenais impugnados pela FISCALIZAGAO, no
prazo a ser estipuiado por esta ultima

Os matenars adquindos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservacdo de suas caracteristicas e
qualidades para emprego nas obras, bem como a faciitar sua inspeciio Quando se fizer necessano, os
matenais serdo estocados sobre plataformas de superficies hmpas e adequadas para tal fim, ou amnda em
depdsitas resguardados das intempénes

De um modo geral, serdo validas todas as instrugbes, especificagbes e normas oficlais no que se refere 4
recepcao, transporte, manipulagdo, emprego e estocagem dos matenais a serem utilizados nas diferentes
obras

Todos os matenals, salvo disposto em contréno nas Especificagbes Técnicas, serdo fornecidos pela
CONTRATADA

Os matenais a serem empregados deverdo ser adequados aos upos de servigos a serem executados e
deverdo atender as exigéncias contidas nos desenhos e nestas Especificacoes

A CONTRATADA manterd na obra engenheiros, mestres, operanos e funcionanos administrativos em namero
e especializagdo compativeis com a natureza dos servigos, bem como matenais em quantidade suficientes
para a execugéo dos trabalhos

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e expenéncia para executar, adequadamente, 0S
servigos que ihes forem atribuidos

-11 -
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Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que. na opimido da FISCALIZACAO,
ndo executar o seu trabalho de manewa correta e adequada ou seja desrespenoso, temperamental.
desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera, mediante solictagio por escrito da FISCALIZAGCAO,
ser afastado imediatamente pela CONTRATADA

1.3.3 - EXECUGAO DOS SERVIGOS

Os servigos contratados para construgdo das edificagbes serdo executados ngorosamente de acordo com
estas Especificagbes, os desenhos e demars elementos neles refendos

Toda mao-de-obra. salve disposto em contrano nestas Especificagbes, sera fomecida peta CONTRATADA
Serdo impugnados pela FISCALIZAGAO todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigdes contratuais

Ficara a CONTRATADA obngada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a oficializagac pela
FISCAUIZAGAQ, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a SRH e a terceiros, decorrentes de sua
neghgéncia, impericia e omissao

Sera manudo pela CONTRATADA, perfeito e iminterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho,
cabendo-the toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugdo das
obras. até a entrega defintiva

A uthizag@o de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropnada a cada servigo. a cnténo da
FISCALIZAGCAO e SUPERVISAO

A CONTRATADA tomara todas as precaugdes e curdados no sentido de garantir inteiramente a estabilidade de
prédios vizinhos, canalizagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e
outras propriedades de terceiros, e ainda a seguranga de operarios e transeuntes durante a execugio de todas
as etapas da obra

Periodicamente serd procedida a remogdo de todo o entutho e detnitos que se venham a acumular no terreno
em decorréncia da execugio da obra Este servigo inclui a remogéo e transporte dos matenais até os hmites
das dreas das obras ou até locais previamente determinados pela FISCALIZACAO e SUPERVISAO

Cabe a8 CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, ou a pedido da SUPERVISAQ,
desenhos de detalhes de execugdo, 0s quais serdo previamente examinados e autenticados, se for o caso,
pela CONTRATANTE Durante a construgo, a CONTRATANTE poderd apresentar desenhos
complementares, 0s quais serdo também devidamente autenticados pela CONTRATADA

Caso seja efetuada qualquer modificagdo, parcial ou total, dos desenhos hoitados, quer seja proposta pela
CONTRATANTE ou pela CONTRATADA, este fato néo implicard em anular ou invahdar o Contrato, que
prevalecera em quaisquer circunstancias Sendo a alterag@o do desenho responsavel pelo surgimento de
servigo novo, a correspondente forma de medicao e pagamento devera ser apresentada previamente pela
CONTRATADA e analisada peta CONTRATANTE antes do wicio efetwo deste servigo No case de simples
mudanga de quantitativos, o fato néo devera ser motivo de qualquer reivindicagéo para alteragdo dos pregos
Sendo os servicos mmiciados e concluidos sem qualquer solictacdo de revisdo de pregos por parte da
CONTRATADA, fica tacitamente vetado o pleito futuro

Quarsquer divergénoas sobre mierpretacdo dos documentos confraluans para a executac dos senvigos, sero
cbservadas as prescngdes contidas nos Documentos de Licitagéo

1.3.4 - SERVICOS TOPOGRAFICOS

Estes servigos compreendem o fomecimento de toda a mao-de-obra, equipamentos e matenais necessanos
para a execugdo das operagdes relativas a Locagdo e Servigos Topograficos durante toda a execugdo da
obras

A natureza, qualidade e guantidade do equipamento a ser utihzado dependerdo do tipo, das dimensées do
servigo a executar e dos prazos propostos para 2 implantagao das obras

-2 -

PR

| AN BN

iJUuuiJ




Serdo formmecidos a CONTRATADA. para a execugdo destes servigos. os elementos topograficos que
permitirdo a matenahzacdo em campo dos ahnhamentos de adutoras e obras pancipais do projeto

A CONTRATADA estabelecera tambem todos os imites de areas de jazidas e de empréstimos, quando for 0
caso. de bota-foras e de obras de arte. além de venficagio das cavas de fundagdes e formas das estruturas.
de acordo com os desenhos de Projeto e assegurado as necessanas tolerancias

A execugao dos servigos topograficos necessanos a elaboragao da medigdo de quantidades para o efeito de
pagamento, caberd a SUPERVISAO

Compete 8 CONTRATADA executar 0 controle de seus propnos servigos Compete a FISCALIZACAQ, o
estabelecimento das tolerancias a serem admitidas nesses controles, bem como 0 seu acompanhamento,
conferéncias e verficagoes de sua observancia

1 3.5 - APROVAGAO DOS PLANOS DE EXECUGAO DAS OBRAS

Antes do nicio da execugAo dos trabalhos, a CONTRATADA devera submeter a aprovagio da
FISCALIZAGAO a data de imcio dos servigos, bemn como um plano de execugéo dos trabalhos detalhados por
quinzena e por natureza de servigo, onde deverdo constar os prazos de fomecimento dos matenais e
equipamentos a serem utiizados Esses documentos deverdo ser entregues & FISCALIZAGAOQ, dentro dos 10
dias postenores & notificagido para micio dos trabaihos, devendo serem devolvidos a CONTRATADA com
eventuais observagdes, dentro de um prazo de 10 dias A aprovagéo pela FISCALIZAGAO no diminurd a
responsabilidade da CONTRATADA

A CONTRATADA se obnigarda a submeter a aprovagio da FISCALIZAGAO, os documentos relativos a
execucdo de cada obra, um més antes da data prevista para micio de sua execugdo, devendo os documentos
serem devolvidos com visto da FISCALIZAGAO e observagdes necessarias da SUPERVISAO, dentro de 15
dias a partir da data de recepgdo dos mesmos

Desses documentos deverdo constar os procedimentos de construgdo, medigdo das obras, e cubagem de
movimentos da terra

Os servigos serdo executados com estreita e total observincia as indicagbes constantes dos desenhos e
Especificagdes fornecidas pela SRH

14 -0 PROJETO

a} as obras devem obedecer ngorosamente as plantas, desenhos e detalhes do projeto € aos demais
elementos que a FISCALIZAGAO venha a fornecer,

b) as discorddncias eventualmente constatadas entre os elementos do projeto serdo avaliadas e estudadas
pela SUPERVISAQ sendo adotadas as medidas correttivas com 0 aval da FISCALIZACAO

c) a CONTRATADA néo podera executar qualquer servigo que néao esteja projetado, especificado e autonzado
pela FISCALIZAGAO, salvo os de emergéncia, necessanos a estabilidade e seguranga da obra ou do pessoal
encarregado da mesma,

d) todos os aspectos particulares do projeto. os casos omissos e ainda os de obras complementares néo
cansideradas no projeto, serdo especificados e detalhados pela SUPERVISAQO, ficando a CONTRATADA
ohngada a executa-los
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2 ESPECIFICACOES GERAIS
2 1 - MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

211 -SERVIGOS

A mobiiizagdo constituird na colocagdo e montagem no local da obra de todo equipamento. materiais e
pessoal necessanos a execugao dos servigos, cabendo também a CONTRATADA a elaboragao de lay-out de
distnbuicio de equipamentos a ser submetido a apreciagao da FISCALIZACAO

Vale salentar, gue deverdo também estar incluidos no tem mobiizagdo, 0s cusios de transporte dos
equipamentos, a serem montados e daqueles utilizados para a implantagdo das obras, do canteiro para os
locais efetivos de execucao dos servigos dentro da obra

Os equipamentos deverdo estar no local da obra num tempo habil, de forma a possibilitar a execugio dos
servigos na sua sequéncia normat

A CONTRATADA fara o transporie de todo equipamento necessano ate o local da obra

A CONTRATADA devidamente autornzada pela FISCALIZAGAO tomara todas as providéncias junto aos
poderes piablicos, a fim de assegurar o perfeito funcionamento das instaiagies

Nenhum matenal de construgdc ou equipamento necessano a execugéo das obras das Planilhas Licitadas
serdo fomecidos pela SRH cabendo 8 CONTRATADA todas as providéncias e encargos nesse sentido

A desmobilizagédo constiturra na retirada do cantero da obra de todos os equipamentos usados pela
CONTRATADA e so serd imcrada ap6s a autonzacgio da FISCALIZACAO

Ao final da obra, a CONTRATADA devera remover todo o equipamento, as instalages do acampamento, as
edificagbes temporanas, as sobras de matenal e 0 matenal ndo utilizado, os detntos e outros matenais
similares, de propriedade da CONTRATADA. ou utilizados durante a obra sob a sua onentagdo Todas as
areas deverfo ser entregues completamente impas

A mobilizagdo e desmobilizagio de pessoal e equipamentos necessaros a execugdo da obra deverdo integrar
a relagdo de custos classificados na categona Despesas Indiretas, ficando porianto o seu pagamento
distrtbuido nos pregos dos servigos alocados na Planitha Orgamentana do Contrato

A CONTRATANTE fornecera as tubulagbes e conexdes necessanas a execugio das adutoras, quando estas
néo se encontrarem exphctadas nas plamilhas lictadas, ficando a cargo da CONTRATADA o transporte destes
matenais do patio da SOHIDRA (Fortaleza) até os locais das obras

A EMPREITEIRA devera apoiar logisticamente a FISCALIZAGAO durante o periodo da execugdo da obra,
formecendo um veiculo tipo Sedan com, no maximo, seis meses de uso ncluindo motonsta, combustivel e
todas as despesas de licenciamento, seguro total e manutengao

O prego unitano dos servigos deve Incluir os custos com transporte, montagem e desmontagem de todos 0S
equipamentos, maquinas, moveis, utensilios, matenais de escnténo, despesas com &gua, luz e forga, telefone,
encargos de quaiquer natureza, motonsta, combustivel e todas as despesas de hcenciamento, seguro total e
manutengdo do carro da FISCALIZAGAO, custos com a execugdo de estradas de acesso e caminhos de
servigos que se fagam necessanos e que a FISCALIZACAO julgue conveniente a sua execugio, bem como
todas as despesas diretas e indiretas relacionadas com a instalagidc e manutengio do canteiro de obras e
apoio logistico Portanto em mpotese alguma a EMPREITEIRA podera revindicar qualquer pagamento em
separado

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE il ~ ITEM 2
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2 2 -INSTALACAQ DA OBRA

221 - INSTALACOES E ADMINISTRACAO DA OBRA

Antes do Inicio da construcdo propriamente dita. deverdo ser executadas todas as instalagbes provisénas
necessanas, obedecendo a um programa pré-estabelecido para o canteiro de obras, de tal modo que facilite a
recepcao, estocagem e manuseio de matenais

As instalaces provisérias deverao satisfazer as necessidades da obra, de acordo com as suas caracteristicas
propnas, devendo o arranjo geral atender, as seguintes exigéncias minimas

a) deposno de matenais a descoberto (areia, bnta, hyolos, etc},

b) tocais para instalagao de equipamentos, dispostos de maneira conveniente,

¢) deposito coberto para matenais que necessitam de malor protecdo, dotado de sistema de ventiagio.
aeragdo natural € pavimentacio ou protegio de pisos,

d) escntono de obra, possuindo, inclusive, um compartimento destinado & FISCALIZAGAOQ, o qual devera
oferecer condigbes minimas de conforio € espaco {paredes bem fechadas, iluminag¢éo, piso, cimentado),

e) wnstalagBes sanitanas provisdnas, que deverdo obedecer as exigénaias da FISCALIZAGAO,

f) supnmento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas ligagdes, correndo por conta da CONTRATADA
todas as despesas decorrentes destas instalagoes,

g) placas informativas, de sinalizagdo de trafego. bem como lumina¢do notuma, nos casos em que a
FISCALIZAGAO achar necesséno,

Nao tocante a este processo hcitatono que envolvera a admunistragiio de obras em diferentes localizagles, a
CONTRATADA devera conceber um projeto de instalagdo de canteiros para cada obra, que permita ©
atendimento as necessidades das obras segundo as exigéncias minimas enuncladas nas alineas de “a” a “g"

A construgio das edifica¢des e obras complementares constituintes do projeto de Instalagdo da Obra deverdo
integrar a relacdo de custos classificados na categona de DESPESAS INDIRETAS, ficando portanto o seu
pagamento distnbuido nos precos integrantes da planitha orgamentana do contrato

¢ MEDICAQ E PAGAMENTO PARTEII-ITENS41E42

2 2.2 - SEGURANGA E DANOS

a) a CONTRATADA sera a Unica responsavel por danos que venha ocasionar a propnedade, veiculos,
pessoas e servigos de uhhizagio pabhica,

b) ocorrendo suspensda dos servigos, a CONTRATADA continuara responsave! peia manutengéo de todo o
material existente no local e pela seguranga do canteiro de servigos contra vandalismos, furtos, acidentes,
tanto com veiculos, como com pessecas, enquanto tal! situagdo permanecer

2.2.3 - FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACAS ALUSIVAS AS OBRAS

Este servigo, destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a propaganda do servigo,
nas quais constem em dizeres nitidos © local da obra, érgdos interligados e financiadores, prazo de execugao,
valor, firna CONTRATADA e responsavess técmcos, tudo de acordo com o projeto em vigor, dimensdes €
padrdes atualizados

As placas deverdo ser afixadas em locais abertos que permitam uma melhor visualizagdo pela populagéo,
entretanto sem ocasionar problemas de transiio

Serdo fixadas em aitura compativel e padronizadas, devendo as linhas de suporties serem afincadas em
terreno sdildo e suas dimensdes calculadas de acordo com o pesc de cada placa Normaimente as linhas séo
2% x5 ou 3 x 67, emm massaranduba, contraventados honzontaimente, formando um quadro rigido e
resistente 4 agdo dos ventos Deverdo ser reforgcados com apoios inclinados a 45° quando a altura
recomendada for murto grande ou se a agio dos ventas for intensa na reqido

Deverfio ser obedecidas fieimente as dimensbes das letras, cor e todos os detalhes construtivos a serem
especificados pela SRH
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As chapas deverdo ser de boa qualidade e resistentes aos efeitos externos. e devera atender as dimensdes de
projetc

A placa de Bronze devera ser executada obedecendo as dimensdes e padries atualizados

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTEII-I{TEM4 3
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3 - OBRAS CIVIS
3 1 - MATERIAIS

3 1 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

Os matenais a serem empregados na execucao dos servigos serao novos e deverao ser submetido ao exame
e aprovagdo da FISCALIZACAO antes de sua aphcagdo, a quem cahera impugnar seu emprego se nao
atender as condigdes exigidas nas presentes especificagbes

Os matenais caractenzados pelas suas marcas comerciats, definido o padrao de qualidade do produto, so
poderéo ser substituidos por outros que preencham os mesmos padrdes. comprovados pela FISCALIZACAO

Todo matenal recusado deverd ser retirado imediatamente do cantewro de obra apés comumicagdo da
FISCALIZAGAOQ de sua ndo acettagio, correndo todas as despesas por conta da CONTRATADA

Os padrdes de qualidade dos matenais a serem empregados deverdo atender as especificagbes da ABNT -
Associacio Brasileira de Normas Técnicas

Para os padrbes de qualidade e matenais ndo normalizados pela ABNT serdo adotadas as normas emitidas
por uma das seguintes entidades

AWWA Amencan Water Work Association

ASA American Standart Association

ASTM American Society for Testing and Materials
IEEE Institute of Electneal and Eletronics Engineers
IPCEA insulated Power Cable Engineers Association
NEMA National Electncal Manufacturer's Association
NEC National Electncal Code (Bureau of Standards)
NSC National Safety Code

Outras normas, quando explicitamente citadas, deverdo também ser obedecidas

3.1.2 - MATERIAL EM GERAL

Aco para Concreto Armado CA- e CA-60 devera atender as especificagies da NB-3/72 da ABNT
Agua devera ter as qualidades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT

Aguarrés devera atender a2 EB-38 da ABNT, quando de ongem vegetal (esséncia de Terebentina), e satisfazer
a EB-39 da ABNT, quando se tratar do sucedaneo de ongem mineral

Arame de Aco Galvamzado trata-se de fio de ago estirado branco galvanizado a zinco, de bitoia adequada a
cada caso

Arame Recosido de Ferro o arame para fixagdo das armaduras do concreto ammado sera de ago recosido,
preto n*16 cu 18 SWG

Arela para Argamassa devera atender as especificagdes da MB-95 e da MB-10 da ABNT

Arela para Concreto devera atender as especificagbes da EB-4 e da MB -10 da ABNT

-17-
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Azulejos serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm gualdade apresentando esmaltagdo lisa, homogénea e
brilhante. sendo rejertadas pecas empenadas ou deshifoladas As caracteristicas exigivels no recebimento de
azulejos sao as estabelecidas na EB-301/ABNT

Buchas serdo de nylon , considerando-se satisfatonos os produtos fabncados por Plasticos Fisher do Brasil
Blocos de Congreto considerando-se satisfatério o tipo Reago

Cal Hidratado devera atender ao especificado pelas MB-266, P-MB341 e P-MB342 da ABNT

Cal Virgem devera atender ac especificado pela E-57-1PT e pela P-EB-172, MB-266 e P-MB-342 da ABNT
Chapas Compensadas para Formas deverao atender ao disposto pela P-NB-139 da ABNT

Cimento Portiand Comum devera satisfazer ao especificado pela EB-1 e P-MB-513/69 da ABNT e pelos § 21
a 28 do C-114/63 da ABNT

Cimento Portland Branco obedecera as mesmas especificacdes do cimento comum no que couber

Cimento Partiand de Alto Forno (AF) devera satisfazer ao especificado pela EB-208

Cimento Portland Pozoldnico (POZ} devera satisfazer ao especificado pela EB-758 e ativo MB-1154

Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfaios e Moderado Calor de Hidratacdo (MRS) devera
satisfazer ao especificado pela EB-903

Alvaiade p6 de cor branca, usado como pigmento de tintas satisfazer ao especificado pelo MB-61

Colas para Pitura serao de origermn animal, dissolvendo-se em dgua quente, sem deixar residuo

Emulsio Betuminpsa suspensao em agua de glébulos de betlume para aplicagao a fno, considera-se como
bom o produto conhecido comercialmente por Neutrol

Ferragens as dobradicas serdo de ferro laminado, com pino de (atdo, de fabncagdo “La Fonie™ ou similar As
fechaduras tipo Yale serdo de embutir de fabncagdo “La Fonte™ ou similar Terfo caixas de ferro laminado,
com chapa-testa cromado, tnnco reversivel e lingueta de metal cromado, com dois cilindros de encaixe,
cromados, arrematados por emtradas de ‘atdo lammnado cromado e com duas chaves mqueladas As
fechaduras tipo Gorges serdo de embutir e terdo caxas de ferro Jaminado, com chapa testa cromado, hngueta
de metal cromado e com duas chaves niqueladas, de fabncacio La Fonte ou similar As maganetas serdo de
latdo fundido e cromado de fabricagéo La Fonte ou similar As demars ferragens necessanas serdo de iatéo
cromado, de fabncagéo L.a Fonte ou similar

Ladnthos de Cerdmuca serdo de 12 qualidade e deverdo atender a cor ¢ dimensdes indicadas no projeto,
sendo constituidos de grés ceramico com massa homogeénea, e tendo faces planas Obedecera a TB-118, PB-
314 e EB-648 da ABNT

Madeira toda madeira a ser empregada nas esquadnas e batentes em geral, e estruturas de cobertura sera de
Lei, abatida ha mais de dois anos, bem seca 1senta de branco ou caruncho ou broca ndo ardida e sem nds ou
fendas. que comprometam sua durabilidade, resisténcia ou aparéncia A madeira de emprego proviséno para
andaime, tapumes, escoramento e moldes ou formas, serd de pinho do Parana, nas dimensdes necessanas
aos fins a que se destna A madeira serrada e beneficiada satisfard a PB-5 da ABNT e a madeira para
estruturas obedecera a NB-11 e MB-26 da ABNT

Massa para Pintura no embasamento de superficie a serem pintadas sera utiizada massa de tipo apropriado
aa género da tinta a ser usada Para pintura a 6leo ou a esmalte, serd empregada massa composta por gesso-
grés e 6leo de inhaga

Mastiques os mastiques elasticos serdo produtos a base de pohsuifatados, de consisténcia plastica a
temperatura ambiente, e que devem conservar sua elasticidade apds a aphicagio geraimente procedida a fno,
e com espétula pistola especial

Neoprene eifastdmero obtido pela pohmenzagio do cloropreno, devendo obedecer ao MB-57 e ao MB-354 da
ABNT, sendo conswderado satisfatono o de fabncagao da Isoterma
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Oleo de Linhaga sera de primeira qualidade e devera satisfazer, quando cru ao MB-20 e EB-7 da ABNT e a
EB-140. quando coczido

Pedra Bntada devera atender as espectficagies da EB-4 e MB-7 da ABNT

Tampdo de Femro Fundido tampdo tipo pesado para assentamento em leto de rua, composto de caixilho e
tampa, fabncado de acordo com a norma ASTM A-48. todas as pegas deverdc apresentar estrutura
metalgrafica homogénea. compacta, nio sendo admitidos reparos por soldas, nao devem apresentar
rachaduras ou tnncas de fundigao

Tubos de Concreto serdo em concreto simples, classe C 2 e obedecerio a especificagio EB-6 da ABNT

Tubos de Manilha de Barro serdo de cerdmica de boa gquaiidade e estar de acordo com a EB-5,MB-12,MB-
13.MB-14 e MB-210

Motrdes de Concreto terdo 3,20m de altura e dotados de bico

OBS Quando ocotrer o €aso, de qualquer uma das normas antenormente citadas, estiver cancelada, devera
ser seguido a norma atualizada que versa sobre 0s matenars em guestdo

3.2 - SERVICOS PRELIMINARES

3.2.1 - LIMPEZA MANUAL COM CAPINAGEM E RASPAGEM DO TERRENO

De modo a possibilifar o micio dos servigos, a area devera estar isenta de vegeiagio Se a area estiver
recoberta por vegetacio rasteira, mato ralo ou arbusto, esta himpeza sera caractenzada como impeza manual
com capinagem e raspagem do terreno O matenal retirado devera ser queimado ou removido para local
apropriado

A area devera3 ficar livre de tocos, raizes e galhos, de modo a permitir o desenvolvimento normal dos servigos

« MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 21

3.2.2 - DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO DE ARVORES (D < 0,15M )

Antes do nicio das obras das estruturas hidraulicas, efetuar-se-a completo desmatamento e limpeza do
terreno, dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados de forma a se evitar danos a terceiros

O servigo consistird no corte, desenraizamento €/ou remogio de todas as arvores com didmetro infenores a
0,15m, arbustos bem como troncos e quaisquer outros residuos vegetals que seja preciso retirar para se poder
efetuar corretamente a raspagem

A conclusdo do servigo consistird na remogao dos matenais produzidos pelo desmatamento e destocamento,
assim como das pedras, arames e qualquer outro objeto que se encontre nas areas desmatadas e que impega
o desenvolvimento normal das tarefas de construgdo, com a necessana antecedéncia para ndo retardar o
desenvolvimento normal destes

As operaghes de desmatamento e destocamento poderao ser efetuadas indistintamente, a méo, ou mediante 0
emprego de equipamentos mecanicos, todavia, estas operagies deverao efetuar-se invanavelmente antes dos
trabalhos de constru¢do, com a necessana antecedéncia para ndo retardar o desenvolvimento normal destes

Todo o matenal aproveitavel, proveniente das operagdes de hmpeza e desmatamento devera ser reutihzado,
na medida do possivel. na constru¢do de obras temporanas e ou permanentes, a crtérno da FISCALIZACAD

As areas que devem ser desmatadas e impas serdo delimitadas pela CONTRATADA, de acordo com oS
desenhos de projeto ou a cntério da FISCALIZAGAC

Todos os matenais provenentes do desmatamento e hmpeza das areas deverado ser colocados fora delas, em
areas de bota-fora Se isto ndo for possivel, a CONTRATADA os levarda a locais escollidos pela
FISCALIZAGAO, de manerra tal que ndo interfiram nos trabalhos de construgdo a serem executados
postenormente

—— e peac A
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Podera haver interesse na querma desses matenais quando combustiveis Neste caso. deverdo ser tomadas
as precaugdes necessarias para evitar a propagagao do fogo

Os trabalhos de mpeza descntos antenormente serdo medidos sobre a sua projegao honzontal, tomando por
unidade o metro quadrado(m®)

Nao se levara em conta para essas medigbes, a hmpeza que a CONTRATADA efetue fora das areas indicadas
no projeto ou fora daquelas ordenadas pela FISCALIZACAQO
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3.2 3 - LOCAGAO E NIVELAMENTO - ESTAQUEAMENTO DE 20 EM 20M

A CONTRATADA devera ilnicialmente proceder a execugio da locagio. nivelamento e contra - nivelamento de
acordo com o projeto, deixando visivels para as conferéncias as estacas, 05 piquetes e 0s marcos
onentadores Em caso de discrepancia entre o projeto e os dados de campo, a CONTRATADA devera
informar a FISCALIZAGAQ, para que esta tome as devidas providéncias

O tragado e as cotas da adutora podem ser alterados, em fungio das peculiandades de campo, desde que
com a aprovagao da FISCALIZACAC

As medidas de distancia entre Pl’s serdo feitas utiizando-se distanciébmetro eletrénico, entretanto as medidas
intermedidnas podem ser fertas a trema, honzontalmente

Para as lerturas dos dngulos deve-se utihzar um teodolito com precisio tal que permita uma lertura direta de,
no minmo, 20 (vinte) segundas

Quantos aos servigos de alttmetna deve-se utidizar nivels automaticos

Vale sahentar que para a locagdo dos Pl's pode-se fazer uso de ESTAGAO TOTAL, porém este tipo de
equipamento ndo deve ser utilizado para se fazer nivelamentos

O eixo sera piquetado normaimente de 20 em 20 metros hem como em todos 0s pontos notaveis, tais como
Pl's, acidentes topograficos, cruzamentos com estradas, margens de nos e corregos, etc Em todos 0s
piquetes implantados, serao colocadas estacas testemunha constituidas de madeira resistente com cerca de
80cm de compnmento, providas de entalhe, onde se escrevera a tinta a 6leo, de cima para baixo, ¢ numero
correspondente Estas estacas serfo localizadas sempre a esquerda do estaqueamento no sentido crescente
de sua numeragdo e com 0 namero voltado para o piquete Os piquetes correspondentes a cada 2 Km das
tangentes tongas, serdo amarradas por "pontos de seguranga" de tal maneira que seja vista a amarragao
anternor ou posterior

O nivelamento e contranivelamento de todos os piquetes do eixo de locagao serdo feitos com o emprego de
niveis 6ticos e de precisdo Para controle do nivelamento e contranivetamento serdo implantadas referéncias
de nivel (RN) estéveis, espagadas a cada quinhentos metros, devidamente referidas nas plantas em relagéo
ao estaqueamento de locaglo Estas referéncias (RN) serdao implantadas fora de hnha do "eixo” e serdo
constituidas de marcos de concreto com a mscngio do ndmero correspondente

No nivelamento e contranivelamento do eixo locado nio se permitirdo visadas com mais de 120m de distancia
entre os pontos a ré e a vante O nive! otico devera ser posicionado a meta distdncia entre os dois pontos de
ré e vante para eliminar os efertos de refragdo atmosfénca e da curvatura da terra O nivelamento e
contranivelamento, deverio ser fechados em cada marco da rede de RN's

O contranuvelamento sera fechado nos RNs, com a tolerancia admitida pelas normas da SRH A toleranca dos
servigos de nivelamento sera de 2cm por quildmetro e a diferenga sera infenor ou rgual & obtida pela formula

e =12,5yn

sendo
n = em gulldmetros,
e = em milimetros

A referéncia de nivel sera refenda a uma cota do IBGE
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As coordenadas serdo verdadeiras, com © Norte verdadeiro calculado pela declinagido magnetica indicada nas
cartas 1 100 000 SUDENE

Piguetes auxmares afastados de ambos os lados da inha de eixo da tubulacfo. serdo colocados para que apos
a escavagdo com a consequente retirada do piqueteamente pnncipal. seja possivel determinar o
posicionamento correto dos tubos

Q espagamento entre piquete sera de, no maximo 20 m. podendo no entanto pela configuragio do terreno, ser
fixado piquetes intermediarios

Os pontos de deflex@o serdo determinados por marcos gue os caractenzem perfeiftamente, assim como sao
caractenzados todos os pontos que meregam especial destaque

A marcacio devera ser acompanhada pela FISCALIZAGAO, de modo a permitir que eventuais mudangas
sefam determinadas com um maximo de antecedéncia

As secbes deverfo ser levantadas com nivel 6tico Nos trechos em tangentes serdo levantados segdes
transversais em estacas altemadas, 1sto é a cada 40 metros, identificando a topografia do terreno por 15
metros de cada lado

Nos trechos em curva serdo levantadas segoes nos Pl's
Todos os Pl's deverdo ser amarrados em V, fora ga faixa, através de piquetes de madeira
As tangentes longas também deverdo receber amarragbes espagadas de no maximo 1 000 metros

Para a implantagac da rede de RN's, que deverdo obedecer a um espag¢amento maximo de 0,5 Km, poderdo
ser utiizados pontos notaveis e fixos tais como, cabeca de bueiro, varanda de ponte, et¢ Na auséncia destes
pontos deverdo ser implantados marces de concreto de segio quadrangular, medindo 12cm x 10cm e 50cm
de comprimento e com um prego cravado no topo, na intersecgio das diagonais Estes marcos deverao ser
enterrados 30cm e conterdo, em tinta a dleo (na cor vermelha ou laranja), as letras RN e 0 ndimero de ordem
correspondente Os mesmos ser&o amarrados ao "eixo” através de &ngulos e disténcias

As cotas de partida e de fechamento do nivelamento devero, sempre que possivel, imciar e terminar em um
marco do IBGE
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3.3 - MOVIMENTO DE TERRA

3.3.1 - ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS

A escavacfio compreende a remogao de qualquer matenal abaixo da superficie do terreno, até as linhas e
cotas especificadas no projeto

Antes de imiciar a escavacgio, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local, para que nio sejam
dantficados quaisquer tubos, caixas, postes, etc, que estejam na zona atingida pela escavagio ou area
préxima a mesma

Caso haja qualquer dano nas interferéncias citadas antenormente, todas as despesas decorrentes dos reparos
correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caractenzada a responsabilidade da mesma

Deverao ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto O greide da linha devera ser seguido
nigorosamente, sendo que o recobnmento mimmo admitido acima da geratriz supenor dos tubos, em areas
urbanizadas, € de no mirumo 0,8 m

Toda a escavago deverd ser mecanica, exceto no caso de proximidade de interferéncias cadastradas ou
detectadas ou outros locais a cnténo da FISCALIZACAO preferencialmente usar-se-a retroescavadeira,
obedecendo-se sempre as normas de boa execugao
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A escavacgdo sera executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento e economia, em fun¢ao do
volume da terra a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno

A largura das escavagies sera D + 0,40 m, sendo a largura mimima 0,50 m (ver tabela abaxo)

DN {mm) L (m)
¢= 50 0,50
o= 75 0,50
e= 100 0.50
o= 150 0,50
o= 200 0.60
o= 250 0,65
¢= 300 0.70
o= 350 0,75
¢= 400 0,80

Onde "DN" é o didmetro nominal do tubo e "L" a largura da vala

A largura da vala deverd obedecer as condigdes descntas nestas especificagbes, ficando sob a
responsabiidade da CONTRATADA qualquer donus advindos de malores volumes de escavacho, devido a
utihzagio de equipamento inadequado

A vala s0 devera ser aberta quando os elementos necessanos ac assentamento estiverem depositados no
local

O fundo da vala que recebera a tubulagio devera ser hso, reto & uniforme, sem pontos mais al{os ou mais
baixos, duros ou brandos, que possam resultar em forgas desiguais sobre a tubulagao

Quando houver juntas com bolsas ou luvas, deverio ser escavados recessos adequados no funde, a fim de
evitar que tais bolsas ou luvas fiquem em contato com o fundo da vala O restante do tubo deverd ter apoio
uniforme em todo seu comprimento

Se a escavagldo mterfenr com galenas, fubulagdes ou outras nstalagbes existentes, a CONTRATADA
executard o escoramento e sustentagio das mesmas

Quando os matenais escavados forem, a cnténo da FISCALIZAGAO, apropnados para utilizagdo no reaterro,
serdo, em pnncipio, colocados ao lado da vala, para postenor aprovertamento, numa distdncia n3o infenor 4
profundidade da vala e, sempre que possivel, de um Grico lado, deixando o outro lado livre para transito e
manobras

No caso dos matenais aprovertavers serem de natureza diversa, serdo distnbuides em montes separados

Os matenais ndo aproveitavels serdo transportados pefa CONTRATADA e levados a bota-fora conforme
especificadonotem 337

- Escavac8o em Matenial de 1° Categona

A escavacho compreende a remogéo de qualquer matenal abaixo da camada superficial do terreno, até as
linhas e cotas especificadas no projeto, utihzando-se os eguipamentos convencionals

A escavagdo deste tipo de matenal deveréd ser feita mecanicamente salvo no caso de proximidade de
interferéncia cadastradas ou detectadas ou em locais com autonzacdo da FISCALIZACAO

Nesta categona estéo incluidos solo de qualquer tipo, rochas em adiantado estado de decomposigdo e pedras
soltas

A escavagig sera executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento e economua, em fungio do
volume de matenal a remover e das dimensdes, natureza e topegrafia de terreno
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Para efeito de esclarecimento e complementacao, entende-se como solo de qualquer tipo, matenal terroso de
facil desagregagao. 0s matenais que ndo necessitem fogo, ou qualquer outro melo especial para extragao,
compreendendo solos, em geral, residuais, coluvials, ou sedimentares, seixos rolados ou nio, com qualquer
teor de umidade Incluem-se nesta classificagdo todos 0s blocos soltes de rochas ou matenal duro de tamanho
transportavel por um homem

- Escavacdo em Matenal de 2° Categona

A escavagdo compreende a remocgdo de qualquer matenal abaixo da superficie natural do terreno, até as
linhas e cotas especificadas no projeto

A escavacdo devera ser executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento e econormia em fungédo
do volume de matenal a remover e das dimensbes, natureza e topografia do terreno

A CONTRATADA devera efetuar a escavagdo com meétodo apropnado as condigdes locais, e aprovado pela
FISCALIZAGAQ

Esta categona inclui todos os matenais que ndo podem ser escavados com eguipamentos CONvencionats sem
uma escanficagdo prévia por um trator pesado tipe D8, adequadamente equipado, mas gue ndo requer 0 uso
de explosivo, a ndo ser eventualmente

Estdo incluidos nesta categona os blocos de rocha de volume infenor a 2 m’ e os matacdes ou pedras de
didmetro infenor a 1 m. porém nao transportavers por um homem

Deverdo ser aprovados pela FISCALIZACAO os processos € a execugio de todas as atividades ligadas a
escavacgio, incluindo o transporte, estocagem, bota-fora, drenagem ou outras atividades correlatas

- Escavag8o em matenal de 3° Cateqonia

Serdo classificados nesta categona. para efeto de pagamento, todas as formagdes naturais provenientes de
agregacido de grios minerais hgados por forgas coesivas permanentes e de grande intensidade, com
resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a da rocha nao alterada

O matenal para ser classificado como rocha devera ter uma dureza e contextura tal que nao possa ser
desagregado com ferramentas de mdo e gue s6 possa ser removido com 0 uso prévio constante de
explosivos

Inclui todos os matacdes que tenham volume superior a 2 m° e ou didmetro superior a 1 m
Este tipo de escavagio so sera executado com autonzacéo prévia da FISCALIZAGAQ

Devera ser submetido & aprovagio da FISCALIZAGAQ o programa detalhado dos trabalhos de escavacéo,
indicando 0s processos a serem usados em cada lecal A FISCALIZACAO indicard 0os ¢asos em que o
desmonte sera executado a fno

Os trabalhos de escavagéo deverdo ser executados de modo que a superficie da rocha, apés concluida a
escavagdo, se apresente rugosa, no entanto, sem saliéncias de mais de 0,5 m Esses trabalhos serdo dados
por concluidos e aprovados, apos venficagdo da FISCALIZA(,‘AO e o local estiver impo e ndo apresentar
fragmentos de rocha, lama ou detrtos de qualquer espécie A ocorréncia eventual de fendas ou falhas na
rocha escavada, além das fraturas ocasionadas pelas explosdes serfio, a cnténo da FISCALIZACAO, tratada
convenientemente, s0 se permitido a continuagdo dos servigos apos liberagdo da FISCALIZAGAO

- Escavagdo do Materal de ¥ Categona - Plano de Fogo

A CONTRATADA devera executar 0s servigos de escavagao a fogo, tomando todas as precaugdes possivels
para preservar, sem danos, o matenal abaixoc € além dos limites da escavagio defindos no projeto,
especialmente nas superficies sobre as quais sera construida a obra Devera, outrossim, tentar obter a mator
quantidade possivel de matenais selecionados para uso direto na construgao das estruturas permanentes e na
produgio de agregados

Para tanto, devera a CONTRATADA estudar, para cada area, o tipo de matenal, com base em sua expenéncia
c nas presentes especificagdes, um "Plano de Fogo" adequado, apresentando-o para aprovacgéo da
FISCALIZAGAQ, em tempo habii
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Em cada plano de fogo, a CONTRATADA indicara as profundidades, espagamentos e disposigdes dos furos
para o desmonte, assim como as cargas e hipo de explosivos, ligagoes eletricas das espoletas com calculo da
resisténcia total do circuito e método de detonagdo. especificando as caracteristicas da fonte de energia. ou
tigactes de cordel com retardadores, bem como tipo e método de hgacao

Antes ou durante a execugio das escavacdes, podera a FISCALIZAGAO requerer 8 CONTRATADA testes de
explosivos, visando expenmentar ptanos de fogo Tais testes. tanto quanto possivel, serfo reahzados dentro
dos limites estabelecidos para a escavagdo Medigdes sismicas poderdo ser realizadas pela FISCALIZAGAO.
devendo a CONTRATADA colaborar, na medida de suas possiblidades, para execugdo das mesmas Os
resultados obtidos serdo analsados pela FISCALIZAGAO que, em fungo deles, poderda requerer &
CONTRATADA a alteracao dos planos de fogo propostos

A medida que a escavagio se aproximar dos himites finais, os métodos de fogo serdo maodificados. a fim de
preservar a integndade da superficie final de acordo com o uso ao qual ela sera destinada

As explosGes finais ndo deverdo causar trincas ou alterar de qualquer modo as superficies finais, o que
podena toméa-las imprépnas para utilizagio

Técnicas de pré-fissuramento e fogo cuidadoso serdo utilizadas quando determinado pela FISCALIZAGAO,
visando obter uma superficie regular, ou ndo abalar as rochas remanescentes

As escavacles a fogo serdo programadas de maneira a evitar conflitos entre cronogramas e exigéncias das
especificagbes

A aprovagdo, pela FISCALIZAGAO, de um plano de fogo ndo exime a CONTRATADA de qualquer uma de
suas responsabiidades, incluindo o uso impropno das técnicas de pré-fissuramento e fogo cuidadoso

Se for necessana a protegio da superficie das escavagdes, 2 FISCALIZAGAQ podera ordenar, quando
necessano, o uso de concreto projetado, ancoragens, etc

A FISCALIZACAO Iimrtara as cargas maximas por espera, em fungio dos tipos de terrenos encontrados, e das
estruturas ou acabamentos a preservar, intervindo ou especificando com plena autondade, sempre que por
alguma razdo considerar penclitantes as condigbes de seguranga e a comodidade do pessoal ou de terceiros

Os eventuais danos produzidos serdo sempre de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA

A escolha do tipo de explosivos, assim como do método de detonagio por meio de espoletas elétncas, de
retardo ou por meio de cordel detonante com retardadores, ficara a cnténo da CONTRATADA, desde que
sefam respetados 0s seguintes limites *

- Forca maxima 70%

- Velocidade de detonagdo maxima 2 600 m/s

- Peso especifico méximo 1,6 g/om3

- Tempo de espera minima 50 milisegundos

- Didmetro maximo dos furos 4"(100 mm)

- Desvio méximo dos furos de contornos 1,5 cm/m

- Méxima velocidade de particula 6 cm/s

A FISCALIZACAQ zelara para que a subperfuragio seja suficiente, para que se atinjam as cotas previstas, e
venficard o alinhamento, paralelismo e coplanandade dos furos, alterando os ptanos de fogo até obter o
desejado acabamento das superficies e fragmentacgéc do matenal rochoso adequado as necessidades da obra

Onde for necessdno pré-fissuramento, serd considerado acerto pela FISCALIZAGAO gquando, na rocha

remanescente, ficarem wisivers e denbficivess pelo menos 80% das "melas-canas” dos furos de pré-
fissuramento
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A CONTRATADA deverd cumpnr todas as exigéncias da legislagdo em vigor com respeito ao transporte.
armazenamento. uso € manuseio de expiosivo

Devera ser ngorosamente observado o "Regulamento para os Servigos de FISCALIZAGAO, Deposito e
Trafego de Produtos Controlados pelo Ministéno do Exército (SFIDT)", conforme redagic aprovada pelo
Decreto n° 55 649, de 28 10 1965
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3.3.2 - REATERRO DE VALAS

O reaterro de valas sera processado até o restabelecimento dos niveis antenores das superficies onginais ou
de forma designada pela FISCALIZACAO, e devera ser executado de modo a oferecer condigbes de
seguranga as estruturas e as tubulagbes e bom acabamento da superficie

O reaterro de valas para assentamento das canalizagBes compreende um pnmews aterro e um aterro
compiementar

Q reaterro de valas sera feito de acordo com as inhas, cotas e dimensdes mostradas nos desenhos, como
especificados neste item ou a cnténo da FISCALIZAGCAO

Antes de efetuar o reaterro da vala, os recessos escavados para as bolsas dos tubos deverao ser preenchidos
com arela, que sera aplloada manualmente, a fim de ehminar qualguer vazio existente

O matenal de reaterro devera ser provenente da escavagio necessana das valas, entretanto, quando ndo
houver suficiente matenal apropnado proveniente dessas escavagdes, podera ser utiizado matenal adicional
obtido em areas de empréstimo pré-determinadas O matenal de reaterro devera ser aprovado pela
SUPERVISAO

No fundo das valas em que forem encontrados matenais das categonas 2® e 32, devera ser colocado um bergo
de matenal apropnado, sobre o qual serd assentada 2 tubulagdo O leto deverad ter espessura minima de
15cm Se areia ou outro matenal similar é uthzado como bergo da tubulagdo, esse matenal sera compactado
conforme especificado para a compactagao dos matenais de reaterro

O matenal de reaterro colocado até 25cm acima da geratnz supenor do tubo néo devera conter pedras, rochas
ou torrdes de didmetro supenor a 20mm, salve especificagies especificas no projeto O restante do matenal
de reaterro deverd estar 1sento de pedras, rochas ou torrdes com diimetro supenor a 7,5cm Todo o matenal
do reaterro devera estar isento de raizes ou de qualquer outra maténa organica

Todo reaterro devera ser compactado, exceto se for especficado diferentemente nos desenhos, ou
determinado pela FISCALIZACAQO

Q matenal de reaterro devera ser colocado em tomo do tubo, de forrna 3 manter as juntas expostas, até a
pressunzagio da hinha para os testes de estanqueidade

Antes dos teste o reaterro devera ser colocado até recobnr a tubulagio de no minimo a uma altura 1gual a
metade do seu didmetro externo e no maximo 25 cm acima da geratnz supenor do tubo

O reaterro das valas devera ser colocado e compactado em camadas de igual nivel em ambos os lados do
tubo. de modo a evitar cargas desiguais ou deslocamento do tubo O reaterro embaixo e em tomo do tubo, e
ate 25cm acima da sua linha geratnz supenor, devera ser compactado com ferramentas ou equipamentos
manuais

O matenal de reaterro devera ser colocado cuidadosamente e bem apiloado e compactado, a fim de encher
todos 05 vazios sob a tubulagio

Deverdo ser tomadas precaugbes para eviar que o equipamento de compactagiao bata na tubulagio e
danifique seu revestimento Qualquer revestimento danificado devera ser reparado pela CONTRATADA, as
suas custas, e com a utiizagdo de matenal apropnado

A compactagao do reatemro devera ser efetuada até que se obtenha densidade relativa ndo infenor a 97% da
densidade maxima seca obtida no ensaio de Proctor Normal © matenal de reaterro devera ser umedecido.
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conforme necessaro. de modo a se obter um teor de urmdade otrmo para o esforgo de compactagio a ser
aplicado Ao final da compactagao, sera deixado o0 excesso de matenal. sobre a superficie das valas, para
compensar o efeio da acomodagio do solo natural ou pelo trafego de veiculo. em forma de camaihao

Durante a operagéo de compactagio, a SUPERVISAO realizara, no mimmo, quatro ensaios de densidade para
cada tumo de orto horas ou para cada 100m’ de reaterro colocado Ensaios adicionais poderao ser realizados,
a criténo da FISCALIZACAO

Apods o enchimento e ensato da inha, o reaterro devera ser colocado e consolidado em camadas sucessivas
que nfo excedam 15cm de espessura apds a compactagdo O reaterro serd colocado e compactado até o$
niveis e radientes indicados nos desenhos
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3.3.3 - REGULARIZAGAO DE FUNDO DE VALAS

O fundo de valas devera ser perfetamente regulanzado e, quando necessano, a crténo da FISCALIZAGAO,
apioado

Para os terrenos onde, eventualmente, houver tubulagdes colocadas sobre aterro, deverd ser atingida no
embasamento uma compactagio minima de 97% (noventa e sete por cento) em relag8o ao Proctor Normal
com uma tolerdncia de -2% a +3%

Qualquer excesso de escavacgao, ou depressio, no fundo das valas devera ser preenchido com areia, po de
pedra ou outro matenal de boa qualidade, a cnieno da FISCALIZACAO
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3.3.4 - SERVIGOS DE ESCAVAGAO EM CAMPO ABERTO

a) Generahdades

Cortes sdo segmentos de projeto cuja implantagdo requer a escavacgdo do matenal constituinte do terreno
natural. ao longo de eixos definidos e no interior dos hmites das seg¢des do projeto(*off-set™)

As operagdes de cortes compreendem

v escavagio dos matenais constituintes do terreno natural até as cotas e dimensfes da terraplanagem
indicados no projeto;

v transporte dos matenais escavados ara aterros ou bota-fora

v retirada das camadas de ma qualidade visando ao preparo das fundagdes de aterro O volume a ser
retirado constard do projeto Esses materals serdo transportados para locais previamente indicados, de
modo que ndo causem transtorno a obra, em carater temporano ou definttivo

b) Matenaus

- Obyetivo

As especificagbes de que tratam este item sdo aplicaveis a todas as escavagdes, sejam elas destinadas a
escavagdo de estruturas para fundagdes ou areas de empréstimos, ou, qQuaisquer outras necessanas para
execucao das obras

Elas se referem aos servigos de escavagiio, em quaisquer matenais e por qualguer meio, a cargo da
CONTRATADA, de modo a permitir a execugao das obras empreitadas, e das estruturas cormrelatas, conforme
especificagdes inerentes a cada projeto ou determinado pela FISCALIZACAQO

- Classificag8o dos Matenais® a classificagio dos matenais devera ser fefla de acordo com a descnta no item
3 3 1 e é resunmda na seqiéncia.

. MATERIAIS DE 12 CATEGORIA
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Consiste na escavagéo de todos os tipos de soilos. cascalhos e pedras soltas, cula remogio pode ser
executada manualmente ou por meio de equipamentos convencionais

Il. MATERIAIS DE 2° CATEGORIA

Compreende a escavagdo de rochas fraturadas, que ndo podem ser escavadas com 0s equipamentos
convencionais, sem uma prévia escarificacio com trator tipo D-8, adequadamente equipado, ou similar, mas
gue ndo regquerem ¢ uso continuo de explosivos

ili MATERIAIS DE 32 CATEGORIA

Esta especificagdo engloba todas os servigos a céu aberto, para escavagao de rocha que nfo possa ser
removida com equipamentas convencionals sem que seja previamente desagregada mediante 0 uso
continuo de explosivos, incluindo também, matagdes com volume supenor a 2m” e ou didmetro supenor a 1
m

c) Explosivos

Denomina-se explosivo, para efeito desta especificagdo, foda substéancia que provoque forte exploséo,
decompondo-se em gases com producio de calor e pressao uthizavels para as necessidades de construgio
e/ou remogao de matenais

v armazenamento e transporte - as cargas de ignigao, espoletas e detonadores de qualquer classe, ndo
deverdo ser armazenados ou transportados nos mesmos locais ou veiculos em gue Se armazenem ou
transportemn a dinamite e demais explosivos A localizagio, o projeto e a organizagdo dos paidis, os
metodos de transporte dos explosivos, € em geral, as precaugdes que deverio ser tomadas para prevemr
acdentes, estarfic sueitas a aprovagio da FISCALIZACAO. esta aprovacfo, porém ndoc exame a
CONTRATADA de sua responsabihidade em caso de acidente,

v utlizagdo - o uso de explosivos esta condicionado a aprovagdo expressa da FISCALIZACAO, sendo
permitrdo 0 seu emprego desde que tenham sido tomadas as medidas necessénas de protegéo as
pessoas, as obras e as propnedades pablicas e privadas

A CONTRATADA devera apresentar & consideragio da FISCALIZAGAQ, um programa do uso de explosivos
que se propbe adotar para a execu¢ao das obras, objeto do contrato

O uso de explosivos néo serd permitido, quando houver pengo de fraturagio excessiva do matenal ou solo
circundante, efou prejudicar de algum modo, terrenos vizinhos que se destinam a servir fundagdes para as
estruturas do projeto

A CONTRATADA estara obngada a reparar a sua propna custa os danos que as explosfes venham causar, €
sera responsavel por todos os danos, sinistros, aciklentes e prejuizos, de qualquer classe, ocasionados pelo
emprego incorreto de explosivos Serd, cutrossim, abngagio da CONTRATADA, ntewrar-se de todas as
disposigdes governamentais vigentes sobre aquisigéo, transporte e manejo de explosivos, disposigies estas,
que serdo vdlidas para efetto desta especificagio

d)_Egupamentos

A escavag@o de cortes sera executada mediante a utilizagdo racional de equipamento adequado, que
possibilite a execucao dos servigos sob as condigbes especificadas € produtividade requenda

A selecédo do equipamento obedecera as seguintes indicagdes

v corte em solo - serdo empregados tratores equipados com laminas, escavo-transportadores, ou
escavadores conjugados com transporie diversos A operagio incluird, complementarmente, a utihizagéo
de tratores e motoniveladoras, para escanficagdo, manutengdo de caminhos de servigo e areas de
trabatho, além de tratores para a gperac¢io de “pusher”,

v corte € rocha - serdo utihzados perfuratnzes pneumaticas ou elétncas para o prepare das minas, tratores
equipados com lamma para cperagao de Yimpeza da praga de trabatho e escavadores conjugados com
fransportadores, para a carga e transporie do material extraido Nesta operagdo serdc utilizados
explosivos e detonadores adequados a natureza da rocha a escavar e as condigbes do canteiro
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e) Execucgéo

v a escavagio de cortes subordinar-se-a& aos elementos tecnicos fornecidaos a CONTRATADA e constantes
das notas de servigo eiaboradas em conformidade com o projeto.

v a escavacdo sera precedida da execucio dos servigos de desmatamento, destocamento e hmpeza,

v o0 desenvolvimento da escavagio se processard mediante a previsdo da utiizagio adequada. ou rejeigao
dos matenais extraidos Assim, apenas serdo transportados, para constituicio dos aterros, os matenais
que pela classificagéo e caractenzacio efetuadas nos cortes, sejam compativels com as especificagbes de
execugio dos aterros em conformidade com o projeto

¢ MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 11

3 3.5 - CORTE ATERRO COMPENSADO

Servigo de terraplenagem para construgio de plataformas de fundagdo, patios de manobra, corredores de
trafego, que é caractenzado pela escavagio (remogio do terreno natural) seguida de translado do matenal
para aterramento das areas de cotas infenores adjacentes, buscando o fechamento do terrapleno nos niveis
pre-estabelecidos no projeto

O servigo s6 serd executado se previamente autonzado pela FISCALIZAGAQ, que se encarregara de
examinar a qualdade do matenal escavado e aprovara o seu aproveitamento para execugdo das areas de
aterro

Os servigos de aterro e escavagdo serdao executados em conformidade com o que estabelece as
espectficagdes técnicas para 0s sub-itens 33 4 e 3 3 8 (PARTE 1) ou a criténo da FISCALIZACAO
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3.3.6 - EXPURGO { REMOGAO DA CAMADA VEGETAL )

Concluidos os trabalhos de desmatamento e iimpeza do terreno, iniciar-se-a4o os trabathos de raspagem da
camada superficial do mesmo, numa espessura suficiente para eluminar terra vegetal, maténa organica e
demais matenais indesejavers a cnténo da FISCALIZACAO

Esses trabalhos serdo executados nas obras de edificagdes, nas areas de empréstimos e do canteiro

Na raspagem feta nas areas de empréstimos, deverd ser removida & camada superficial, cujo matenal nao
seja aproveitavel para a construgdo Nas areas de constiugio, remover-se-a a camada supenor imprestavel
para fundag¢io, ou que seja inconveniente como superficie de contato com aguas em movimento

As operagdes de raspagem nido se hmitardo a simples remogao das camadas superfictals, mas inclurao a
extracao de iodos os tocos e raizes que forem inconvenientes para o trabalho e que, por qualquer motivo, néo
tenham sido retirados durante a operagio de destocamento e hmpeza, bem como rochas proeminentes e
matacoes

A raspagem sera assim considerada até um limite maximo de 30cm abawxo da superficie do terreno A
remocio de camadas de terreno situadas em profundidade supenor a 30cm sera considerada escavacao

Os trabalhos serdo medidos em volume, tomando-se como umdade o0 metro cibico A medigéo sera feita com
base em segies topograficas realizadas antes e depois das operagGes da raspagem

Apos a raspagem, o terreno devera ser regulanzado, de forma a que se mantenha estavet e com drenagem
adequada, para evitar a foormagéo de bolsées onde possa haver acumulagéo e dgua

+ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 7
3.3.7 - MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE
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Define-se 0 momento extraocrdinarno de transporte como o produto do volume escavado, em metros cublcos,
pela distancia de transporte que exceder a distancia de transporte maxima pré-fixada, em quilémetros

C momento extraordinano de transporte de matenais, das escavagdes indicadas ou de areas de empréstimo,
para a construgio de aterros e colocagio de reaterros, filtros, revestimentos de estradas e enrccamentos,
assim como. a remogio de matenais impropnos ou excedentes de escavacgbes e expurgos, para areas de
bota-fora, salvo matenais impropnos das areas de empréstimos, a crténo da FISCALIZAGAO
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3.3.8 - CONSTRUGAO DE ATERROS COMPACTADOS MECANICAMENTE

a) Objetivo

O objetvo a que se destina esse capitulo das Especificagdes é o de normatizar todas as operagdes, métodos e
melos para construir sobre o terreno de fundagédo, devidamente preparado, os aterros de acordo com o0
indicado nos desenhos, prescntos nesta Especifica¢iio e ordenado pela FISCALIZACAO para cada caso

As presentes Especificagies ndo assumem carédter inflexivel, sendo vidvel sua alteragdo, a cnténo da
FISCALIZAGAO, no decorrer dos trabathos

Os aterros compactados deverdo ser constituidos obedecendo os tipos de matenais indicados nos desenhos,
nestas Especificagdes, ou como determinado pela FISCALIZAGAO

b) Generalidades

A CONTRTADA devera fornecer todos os equipamentos, mao-de-obra e matenais necessarios a construgio
do aterro

A CONTRATADA devera proceder aos ensalos dos matenais disponivels atendendo os crniténos de projeto e a
FISCALIZACAOQ observara os tratamentos, lavagem e planejamento que porventura sejam necessarios para o
atendimento dos crnténos de projeto

As areas destinadas a smplantacao dos terraplenos deveréo ser expurgadas de acordo com os desenhos de
projeto € a onentagio da FISCALIZACAO, segundo estas Especificagdes Apds o expurgo ter atingido
condigdo satisfatona, e antes do nicio do langamento do aterro, devera ser procedida uma impeza ngorosa,
com remogio de todo o matenal soito, bolsdes de solos moles e arela. Apds essa impeza, o solo da superficie
de escavagio devera ser escanficado até uma profundidade de cerca de 10 a 15cm, com comegio de
urmidade, gradeado e compactado até atingir um grau de compactagdo maior ou 1gual a 95% do Protor
Normal Essas operagbes deverfio anteceder imediatamente o langamento do aterro compactado, a fim de
evitar exposigbes proiongadas e nocivas

Concluidos os servigos de preparagdo da superficie da fundagiio, seré necessano obter a aprovacgéo da
FISCALIZAGAO antes do inicio da construcao do macigo

c) Aterro

Apos o langamento, os matenais serdo espalhados em camadas continuas, aproximadamente honzontais A
espessura das camadas, apds a compactagio, ndo devera ultrapassar 15cm, quando usados rolos pé-de-
camero. ou 20 cm quando usados rolos pneumaticos, (camada final)

A superficie de cada camada compactada sera escanficada antes do langamento do matenal que formara a
camada seguinte. Se, na opimédo da FISCALIZACAO, a superficie das fundages em solo ou a superficie de
qualquer camada se apresentar muito seca, de modo que nédo garanta uma boa ligagdc com a camada
subsequente, a superficie devera ser umedecida e trabalhada com arado de discos, escanficador ou outro
equipamento apropriado que satisfaca a FISCALIZACAO, sendo isto feito até uma profundidade tal que a
umidade seja satisfaténa e que dé boa ligagéo com a camada seguinte. Qualquer camada que ndo possa ser
trabathada de modo que se consiga um resultado satisfaténo, devera ser removida e recolocada as expensas
da CONTRATADA Logo que possivel, apds o inicio do aterro de qualquer se¢io de macigo, serdo mantdas
inchinagbes transversais, nao Infenores a 3%, a fim de facilitar 0 escoamento das aguas de chuvas, evitando-
se, assim, a formagao de pogas d'agua -~ -
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Quando houver iminéncia de chuvas, a CONTRATADA devera manter todas as superficies seladas. com
excegao daquelas que estdo na area de imediata colocagao

O equipamento de construgdo devera trafegar uniformemente por todas as partes do aterro, ndo se permitindo
que se concentrem em algumas faixas, excete quando isso for inevitdvel Caso se formem sulcos na
superficle de qualquer camada, devem eles ser preenchidos satisfatonamente antes de se fazer a
compactago

Nao podera haver um desmivelamento supenor a uma camada compactada, exceto se indicado de modo
diferente em desenhos

Antes e durante a compactagio, o matenal devera ter o teor de umidade apropnado para a compactagdo O
matenal deve ser compactado a um teor de umidade de menos 3% (trés por cento) até mais 1% (um por
cento) do teor de umidade 6timo, como deterrinado pelas normas da ABNT {(MB-33), ou a Designation E-25
(‘Rapid Compaction Control”) do United States Bureau of Reclamation, ou como determinado pela
FISCALIZACAO

As umidades antenormente indicadas sao baseadas em ensalos realizados e poderdo sofrer alteragdes, em
fungdo de novos resultados cbtidos durante a construgdo

O grau de compactagdo devera ser em média de 95%, em relagdo ao peso especifico aparente seco maximo.
obtido no ensaio de Proctor Normal, de acordo com o ensaio MB-33 ou Designation E-25 (“Rapid Compaction
Control™} do “United States Bureau of Reclamation”

O controle de compactagdo sera ferto pelo método de Hilf, e as camadas serdo liberadas quando as
exigéncias minimas forem satisfeitas A cntérnio da FISCALIZACAO. poderdo ser utilizados outros métodos de
controfe de compactagdo de comprovada eficiéncia

d)_Equipamentos para construgéo de terraplenos

- Generahdades

Para a compactagdo do aterro, deverdo ser usados rolos pés-de-camneiro, do tipo convencional. com
dispositivo para vanar 0 seu peso em fungio dos resultados obhdos nas pnmeiras camadas compactadas Os
tratores ou outras maquinas devem ter poténcia suficiente para mover os rolos segundo uma velocidade
étima As caracteristicas e a eficiéncia do equipamento de compactagio estario sujeos 3 aprovagdo da
FISCALIZACAO Se mais de um rolo for usado, todos deverdio ser do mesmo tipo e basicamente com as
mesmas caracteristicas

- Rolos Pés-de-carmneiro

Os rolos pés-de-carneiro devem ser carregado com lastro tal que a pressio obtida nos pés seja no minimo de
30 kg/cm® Os rolos devem apresentar dispositivos para mpar constantemente os espacos entre 0s pés,
evitando, desse modo, a dminuigdo da eficiéncta do equipamento A velocidade de compactagdo com o rolo
pé-de-cameiro ndo deve ser supenor a 5 km/h

-Rolos Pneuméticos

Os rolos pneumaticos devem ser equipados com pneus de alta pressdo, no mimmo com 90 psi. e ter caixa
adequada para lastro tal que a carga por roda possa vanarde 9t a 12,5t A velocidade desse equipamento

deve ser infenor a 6 km/h
- Rofos vibratorias 1sos

Os rolos vibraténos lisos devem ter peso total supenor a 4 t, frequéncia de vibragdo da ordem de 1 500

glcloslrrtnr‘luto, e serem capazes de trabalhar com velocidade entre 3 a 5 km/h Poderdo ser usados no filtro
onzonta

- Tratores de esterra

Os tratores de estewa usados na compactagdo de filtros, enrocamentos e aterros localizados devem ter um
peso minmo de 18t
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Nas areas onde 0 uso de rolos ou tratores for impossivel. empregar-se-ao compactadores mecanicos manuars
e a compactagio dever ser tal que o produto acabado satisfaca as condigbes requendas
- Alternativa de equipamento

A CONTRATADA podera apresentar proposta, a ser aprovada pela FISCALIZAGCAO, para usoc de
equipamentos diferentes dos especificados

Nesse caso, devera fazer uma demonstragao dos noves equipamentos, com ¢ objetivo de se venficar se o0s
requisitos minimos de trabalho sdo atingidos Deverdo pois ser executados ensaios de campo a expensas da
CONTRATADA e sob o controle técnico de FISCALIZACAO

e)_Controle de compactagio

- Matenal de aterro

Estima-se que 0 matenal de aterro possa ser compactado na faixa de umidade especificada com 6 ou 8
passadas do rolo pé-de-carneiro especificado

As passadas do rolo devem ser paralelas ao eixo do aterrc numa tal sequéncia que seja assegurado, na
superficie total de cada camada, o mesmo namero de passadas Uma nova camada somente podera ser
langada ap6s a compactagio total por parte da CONTRATADA e a aprovagio, por parte da FISCALIZAGAO,
da camada subjacente A espessura da camada compactada, a umidade & o grau de compactacio, serdo
objeto de ngorosa inspegdo pela FISCALIZAGAO A FISCALIZAGAO vernficara todas as medidas e fara os
ensalos necessanos para observagio dos requisitos exigidos no projeto e nas Especificagbes

O controle de compactagio do matenal de aterro sera feto pela FISCALIZACAO e consistira de

- Inspegdo visual permanente do espalthamento ¢ corregdo da umidade, da homogeneidade e da compactagdo
das camadas,

- Liberag8o visual e tactil das camadas a serem compactadas, fendo em vista a umidade das mesmas.

- Realizagdo de ensaios de compactagdo a cada 1 000m’ de aterro langado, podendo este valor ser modificado
pela FISCALIZAGAO durante o andamento da obra,

- Liberag8o de cada camada de solo compactado, para & execugdo da camada de aterro sobrejacente, de
conformidade com os resultados dos ensaios efetuados

Se a camada de solo néo apresentar a umidade € o grau de compactagao dentro das faixas especificadas,
dever-se-a proceder a corre¢do de umidade por umedecimento ou por secagem, para homogeneizagio do
matenal com revolvimento e postenor recompactagio

Camadas que satisfagam o grau de compactagio especificado mas nao satisfagam os requisitos referentes ao
teor de umidade, poderdio ser hberadas a crténo da FISCALIZAGAO Nesses casos, 0 nimero de ensaas
indicando tais condigdes deve ser menor que 15% do numero total de ensaios e ndo podera ser concentrado
em areas do macigo

Se uma camada de solo apresentar urmidade dentro do intervalo especificado e grau de compactacgéo
insuficiente, devera ser recompactada até se atingir o mimmo grau de compactagio especificado O ndmero
de ensaios apresentando o valor mimmo do grau de compactagdo deve ser menor que 15% do total de
ensalos

Se uma camada de solo ndo apresentar teor de umidade e grau de compactagio conforme o especificado, a
correcdo de umidade deve ser reahizada adequadamente para a devida recompactagio

Q© controle de compactacao sera feito pelo método de Hilf e as camadas serdo liberadas quando as exigéncias
minimas forem satisfeitas A cntério da FISCALIZAGAO, poderdo ser utilizados outros métodos de controle de
comprovada eficiéncia

Todos os valores especificados se referem & espessura total de cada camada A FISCALIZAGAQ podera
indicar a recompactagio de camadas que ndo tenham apresentade condigbes adequadas de umidade e
densidade em toda a sua espessura
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33 9 - AREIA ADQUIRIDA

Os matenais arenosos serao adquindos diretamente de fornecedor, com descarga no local das obras Deverio
estar isentos de impurezas detritos, pedras. matenais organicos, e apresentar umidade maxima de 6%

O perfil granulométnico da arela a ser adquinda devera ser caractenzado através de graficos ou tabelas
fornecidas pela CONTRATADA, e aprovada pela FISCALIZAGCAO, para a utthzacio especifica
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3.3.10 - ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS

A escavacao compreende a remogédo de qualquer matenal abaixo da superficie do terreno, até as hnhas e
cotas especificadas no projeto

Antes de niciar a escavacio, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local, para que ndo sejam
danificados quaisquer tubos, caixas, posties, etc, que estejam na zona atingida pela escavacao ou Aarea
proxima a mesma

Caso haja qualquer dano nas interferéncias antes citadas, todas as despesas decorrentes dos reparos correrio
por conta da CONTRATADA, desde que caractenzada a responsabihdade da mesma

Deverio ser obedecidas todas as linhas e cotas especificadas no projeto O greide da linha devera ser seguido
ngorosamente, sendo que o recobnmento minimo admibdo acima da geratnz supenor dos tubos em areas
urbanizadas sera de 0,8m

A CONTRATADA devera atentar para situagbes de instabiidade dos tailudes e solicitar a FISCALIZAGAQ
autonzacéo p/ execugio de escoramentos

A escavacéo sera executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento e economia, em fungdo do
volume de terra a remover e dimensdes. natureza e topografia do terreno

A largura das escavacgbes sera O + 0.40m, sendo a largura minima 0,50m (ver tabela item 3 3 1)

A vala s6 devera ser aberta quando os elementos necessanos ao assentamento estiverem depositados no
local

Se a escavacio interfenr com galenas, tubulagdes ou outras instalagfes existentes, a CONTRATADA
executara o escoramento e sustentacio das mesmas

Quando os matenais escavados forem, a cnténo da FISCALIZAGAO, apropnados para utihizagio no aterro,
serfo, em pnncipio, colocados ao lade da vala, para postenor aprovertamento, numa distdncia ndo infenor a
profundidade da vala e, sempre que possivel, de um Gnico lado, deixando o outro lado livre para trénsito e
manobras

No caso de 0s matenais aproveitavels serem de natureza diversa, serdo distnbuidos em montes separados

Os matenais ndo aprovertavels serdo transportados pela CONTRATADA e levados ao bota-fora conforme
especificadonotem 337
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3.4 - SERVIGOS DIVERSOS

3.4.1 - SINALIZAGOES (DIURNA E NOTURNA) DE VALAS E/OU BARREIRAS

E de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizagéio conveniente para execucéo dos servigos, bem como o
pagamento de taxas a 6rgaos emissores de autorizacdo para abertura de valas
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Os cuidados com acidentes de trabalhos ou danos a terceiros durante a execugdo das obras sdo de absoluta
atnibuicBo da CONTRATADA, se esta nao efetuar a sinalizacio e a protegdo conveniente aos serviGos AS
indenizagtes, que porventura venham a ocorrer. serdo de sua exclusiva responsabilidade Além disso. ficara
obrigada a reparar ou reconstruir os danos as redes publicas como consequéncia de acidentes devido a
inobservéncia da correta sinalizagio

A CONTRATADA devera manter toda a sinalizagio, em valas e barrewras, dwuma e noturna, necessana ao
desvio e protecdo da arez onde estiverem sendo executadas as obras até seu término, quando forem
comprovados que os trechos estdo em condigdes de serem liberados para o trafego

Nos cavaletes de sinahzagdo deve figurar o logotipo do Govemo do Esiado do Ceara, todos os mélodos,
critérios e relagdo de tipo de smalizacéo deverdo estar nos padrbes em vigor exigidos pelo 6rgdo controlador e
fiscalizador da sinalizagio
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3.4.2 - PASSADICOS E TAPUMES

a)_Passadigos Metalicos

Este servigo refere-se a colocagao de chapa metalica com area por chapa nao infenior a 0,5 m® e de espessura
igual ou supenor a 3/16”

As chapas serfo colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou impedindo a passagem
de transeuntes efou veiculos S3o normalmente colocadas em passagem de garagem. {ravessia de rua, ou em
outras situagdes Julgadas necessanas peia FISCALIZACAO

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em fungio da carga a qual var ser
submetida Qualquer dano ocornido a terceiros e/ou obras publicas decomrentes do mal dimensionamento das
chapas sera de responsabilidade da CONTRATADA

b)_Passadigo de Madeira

Este servigo refere-se a colocagio de prancha de madeira com dimensdes vanavels, e ndo inferior a 0,3 m- e
de espessura supenor & 2”

As pranchas serfo colocadas onde a abertura de vala efou barreira esteja prejudicando, cu impedindo, a
passagem de transeuntes e/ou veiculos Sao normalmente colocadas pegas de madeira de lel, sem inncas,
com resisténcia compativel com as cargas a serem submetidas Serdo utlizadas em passagem de garagem.
residéncia, travessia de rua, e/ou em outras situagdes julgadas de utihzagdo pela FISCALIZACAO

O dimensionamento do pranchdo é de responsabilidade da CONTRATADA, e qualquer dano ocormdo &
fercewos efou obras pibhcas decorrentes do mat dimensionamento dos pranchdes serad respondido pela
mesma

c) Tapumes de Protecdo com Madeirit ou Tdbuas de Linha

Na execucdo dos trabalhos devera haver plena protecio contra o risco de acidentes com os iranseunies ou
veiculos circulantes Desta forma, em alguns casos, a crténo da FISCALIZAGAO, sera necessana a execugdo
de tapumes de madeira ao iongo de algum trecho ou barrerra, protegendo os pedestres e ao mesmo tempo
evitando que os desavisados, curiosos ou vadios fiquem 4 beira das valas prejudicando ¢ servigo, forgando o
desmoronamento dos taludes

Por 1sto a CONTRATADA devera segurr fielmente o estabeiecido na legislagio nacional no que concemne 3
seguranca, inclusive na higiene do trabalho

Para sua execuq.éo serdo cravadas estacas no solo em mntervale correspondente a uma folha de madeint, e
depois pregar-se-& folhas de mademt de 8 mm, ao longo do trecho Podersd haver no |n|c|o do tapume

sinalizagdo de adverténcia, do tipo CUIDADO OBRAS Lo U B J
v
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d) Paralelepipedo sem rejuntamento

Os paralelepipedos serao assentes sobre base de areia de 15 cm

e)_Paralelepipedo com rejuntamento

Os paralelepipedos serdo assentes sobre base de areia de 0,20 m rejuntados com argamassa de cimento no
trago 1 3

f) Asfalto até 7 cm de espessura

Os reaterros deverdc ser ngorosamente compactados para se obter uma boa recuperagio de pavimentagio,
em nivels semelhantes ao existentes ou, até mesmo, de qualidade supenor

Deverjo ser tomados cuidados no sentido de obedecer o grau de inclinagio onginal
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3.4.3 - REBAIXAMENTO DE LENGOL

a) Esgotamento de Vala com Bomba Submersa ou Auto Aspiranie

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das aguas pluviais e de
lengol. de modo a evitar que estes causem danos a obra

Sera utiizado este sistema sempre que o servigo nae seja demorado a ponto de evoluir para desmoronamento
de barreiras

E aconselhével somente para servigos de barreiras em solos de boa consisténcia

Abrange a instalagdo e retirada dos equipamentos submersos, ferramentas e méo de obra Deve-se ser
tomado cuidado nas instalagGes elétricas do equipamento, & fim de evitar descarga elétnca no mero do liquido
onde os profissionais estdo em servico

QO esgotamento deve ser wunterrupto até alcangar condigdes de trabalho de assentamento, e a dgua retirada
deve ser encaminhada a um pequeno sistema de drenagem de aguas pluviais, afim de evitar alargamento das
superficies vizinhas ac local de trabalho Deve-se evitar também que a agua do esgotamento corra pela
superficie externa dos trechos Ja assentados, ou retorne ao ponto imicial em esgotamento

Deve-se colocar no fundo de vala ho esgotamento, brita para suporte de bomba, a fim de evitar o careamento
de arela para o seu motor

b) Esgotamento de Vala com Ponteiras Filtrantes

Nos casos consideradas pertinentes peia FISCALIZAQAO poderdo ser utihizados outras alternativas de
esgotamento.

O sistema WELL-POINT, consiste, na colocagdc de ponterras filirantes em profundidade adequada no fengol
d'agua para leva-la a um nivel infenor a zona mais profunda de escavagio Evitar-se, assim, o colapso dos
taludes das valas encharcadas

A vantagem deste método € o trabalho realizado a seco, sem ocorréncia de carreamento de matenal para
dentro das valas, deixando o solo coeso e com as mesmas caracteristicas pnmitivas de resisténcia

Deve-se estudar a espagamento leal e a profundidade das ponterras filtrantes

Os lances de até 100 m de vala sdo os mais econdmicos para rebarxamento de lengol, com profundidade
maxyma de 6 metros, para um conjunto bem dimensionado

A cravagio das ponteiras deve-se ser efetuado por jateamento direto de 4gua com uso de bomba de alta
pressio o e
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Tem-se bom rendimento se estas ponterras filtrantes forem langadas e encamisadas em tubo PVC 6" ou 87, e
colocagao de cascatho na boca da ponterra

O funcionamento do sistema s4 pode ser deslocado quando concluido o assentamento e garantido sua fixagao
através do reaterro, a fim de evitar o levantamento dos tubos

A CONTRATADA devera evitar irregulandades das operagdes do rebaixamento. controlando e mspecionando
0 equipamento continuamente

A hgacao de energia do equipamento & rede da concessionana local, ficara sob a responsabidade da
CONTRATADA
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3.4.4 - ESCORAMENTO DE VALAS COM PONTALETEAMENTO

Toda vezr que a escavagio, em wvirtude da natureza de terreno, possa provocar desmoronamentos, a
CONTRATADA ¢é obngada a providenciar o escoramento adequado, tendo a fungdo de conter as paredes
laterais e aumentar a estanguerdade das valas

O escoramento de valas com profundidades supernor a 1,50 m, s6 sera executado caso a FISCALIZAGAO
considere necessano

Pontaleteamento & a contengio de solo lateral da vala por tabuas de peroba (2,7x16 cm) espacadas de
1,35 m, travadas honzontalmente por estroncas de eucalipto de diametro igual a 0,20 cm (ver figura a seguir)

Deve ser utiizado em solos argilosos, compactos, até a profundidade maxima de 4 m

O escoramento deverd ser iniiciado onde as condigbes do terreno forem mais desfavoraveis Ex terreno com
rachaduras, com agua, etc

Para se evitar sobrecarga no escoramento, 0 matenal escavado sera colocade a uma distancia da vala, no
minimo igual a sua profunddade
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3.4.5 - CAMINHOS DE SERVICOS

Séo denominadas estradas de servigos as que permitem facil acesso ao local das jazidas, frentes de servigos
e canteiros de obras

Quando as estradas de servigos forem executadas, cabera 3 CONTRATADA obter da FISCALIZAGAO a
necessana aprovacio do tragado

A largura mimma estabelecida sera de 5,0 m, suficiente para a passagem de equipamentos durante toda a
construgio da obra

A CONTRATADA devera colocar, as suas expensas, toda a sinalizagio, que devera conter, de modo bastante
claro e em tinta duravel, o local ou parte da obra que o caminho da acesso Também deverao ser sinalizados
com clareza os trechos cyjo trénsito constitua pengo parag os movimentos de maquinaria ou ainda quando a
FISCALIZAGAO assim o determinar

Para a construgo de estradas de servigos, serdo consideradas, para efero de medigdo e pagamento, as
atividades de desmatamentc e destocamento, expurgo e nivelamento, obras de arte provisonas e
conservacgio

Para a conservagdo dos acessos, serdo considerados apenas os trabathos de raspagem e nivelamento.
reveshmento e conservagdo nos trechos expressamente considerados necessanos a cnténo da
FISCALIZACAO
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3.4.6 - CERCAS DE PROTEGAO

As cercas de protegdo serdo executadas em mourdes de concreto armado A execugdo dos mourdes de
concreto armado pré-moldado devem obedecer ao prescnto nas especificagGes antenores relativas ao
concreto armado

A altura vertical minima do mourdo € de 2,8 m, espagados no maximo a cada 3 metros A parte a 45° devera
possuir compnmento mimme de 0,45 m A estaca sera enterrada no minimo 0,60 m, resultando numa altura
livre de 2,20 m, até o nicio da deflexdo de 45° Para escavacgio, procede-se pnmeiramente a abertura das
cavas, ubhzando-se cavador, com aberiura de 0,3 x 0,3 x 0,8 m, e apoés a manutencio da perferta
verticalidade do mesmo, se faz o0 enchimento com solo-cimento a 8%, até 30 cm de altura a partir do fundo da
cava, completando em seguida com terreno natural devidamente compactado, ou, ainda, 0 enchimento pode
com bnta, pedra-de-méao e argila perfeitamente compactada

Os postes deverao ser perfeitamente alinhados

Os postes de canto e 0s intermedianos serdo escorados convenientemente através das propnas estacas de
concreto utihzando-se a ponte a 45°

As cercas serao de 12 fios e uthizar-se-a arame farpado em rolo de 32 kg para 400 m e bitola de 2 mm Todos
os flos deverao ser igualmente tracionados

A fixagdo arame/estaca, sera feta com arame galvanizad¢ numero 14 de manetra a envolver o contorno da
seccao do posto e impedir o deslocarnento transversal do fio
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3.4.7 - ENERGIA ELETRICA

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias indispensavels para fornecer a energia elétnca
requenda para a obra, ncluindo tinhas de transmisséo, circuitos de distribuigio, transformadores e outros
equipamentos necessanos a distnbuicio de energia ao focal ou locais de uso da CONTRATADA
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No término do contrato. a CONTRATADA devera desmontar e remover as linhas de distnbuigao que
abasteciam os canteiros de obras e de servigos, da CONTRATADA e ou das subcontratadas. e que ndo fagam
parte das instalagdes permanentes do sistema de energia eletrica

Nao sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de energia elétnca para fins de construgio
das obras, ficando estes custos as expensas da CONTRATADA

3.4 8 - AGUA PARA CONSTRUGAO

- Servigos

A CONTRATADA devera fomecer a agua necessana para a execucio das obras Devera tomar todas as
providéncias para o fornecimento de 4gua e prover todos 0s meios para sua distribuigdo aos locais de uso

A Agua para utiizagdo em concreto e em solo melhorado com cimento deverd atender as especificagdes
desejadas

N&o sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fomecimento de agua e a provisdo das Instalagbes
necessanas para sua distnbuigao aos locais de uso
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3.5 - SERVICOS DE CONSTRUGAO CiVIL EM GERAL

351 -LOCAGAO DA OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a posigéo da obra no terreno e
locacio dos pontos principais de construgio tais como eixos dos pilares, eixo das fundacdes em alvenana de
pedra Esta locacéo plamimétnca se fara com auxilio de planta de situacgéo

A madewa sera em tabuas de pinho de 32 de 17 x 15 cm. vwola ou outra aceda pela FlSCALIZAQAO AS
madeiras serdo niveladas e fixadas em pontaletes. ou barrotes de pinho 2° x 2°, cravados em intervalos de 2
metros a fim de evitar a deformacgéo do quadro A estaca de apolo da madeira deve ser fixada em solo firme,
e muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor ngidez Deve também receber fixac8o awahar
de 2 pemas abertas a 45° a fim de evitar o deslocamento da estaca e conseguentemente dos eixos definidos
O quadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de madeira como apoio
do corpo, pois isto pode promover 0 deslocamento dos pontos dos eixos Ja determinados

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixagio, ¢ manter 0 mesmo alinhamento
retilineo em suas arestas supenores

ApoOs efetuadas as medidas desejadas, efetua-se 05 cruzamentos dos pontos para se determinar 0s eixos
Serdo fixados pregos no topo das tabuas e deve-se manter viva a referéncia de nivel RN, em tinta vermelha,
dos pontos notavels contidos no atinhamento a que se referem e necesséaros a conferéncia e icio das obras
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3.5 2 - LOCAGAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO

Esta locagcdo plamimétnca e altimétnca sera procedida com auxiiio dos instrumentos, teodolto e nivel, e
possibiinara o iniclo das obras

A CONTRATADA devera proceder a afencio das dimensdes, dos angulos e de quaisquer outras indicagdes
constantes no projeto, com as reais condigdes encontradas no locai

Havendo a d|§crepénc|a entre os encentrados no local e os do projeto, deve ser, Imediatamente, comunicado a
FISCALIZAGAQ para deliberagio a respetto Devera ser mantido em perfetas condigdes toda e qualquer
referéncia do nivel RN e de alinhamento, o que permitira reconstruir ou afenr a locagdo em quaiquer tempo e
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S6 havera nicio de escavagio quando os gabantos estiverem venficados O RN para efeito de determinacéo
das cotas sera defimido pelo transporte feito por nivelamento geometnco e contranwvelamento de qualguer RN
do IBGE mais préximo
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3.5.3 - ESCAVAGAO MANUAL EM SOLO DE QUALQUER NATUREZA, EXCETO ROCHA

A escavacao consishra na remogao de solo abaxo da superficie do terreno resultante apos a impeza, airaves
de ferramentas e utensilios de uso manual e sera empregadas para preparagdo de fundagbes de obras
1soladas onde o emprege de equipamentos mecanicas pesados ndo seja possivel

Deverao ser obedecidas todas as especificagtes descntas no tem 3 3 10
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3.5.4 - REATERRO PARA ESTRUTURAS

O reaterro para estruturas sera feito de acordo com as hinhas, cota e dimensées mostradas nos desenhos,
como especificado neste tem ou a cnténo da FISCALIZAGAO

O matenal para reaterro devera ser proveniente da escavagio necessana para a estrutura Entretanto, quando
ndo houver sufictente matenal apropnado proveniente dessas execugdes, podera ser utiizado matenal
adicional obtido em areas de empréstiimo determinadas O matenal para reaterro devera ser aprovado peila
SUPERVISAO

O matenal para reaterro devera se encontrar livre de raizes, maténa organica e pedras ou torrées que
excedam 7,5¢cm de didmetro

O reaterro devera ser compactado, exceto quando o projeto especificar de outra forma ou a cnténo da
FISCALIZAGAO A compactagio deverd ser executada com equipamento mecamico adequado, mas a
compactagdo manual serd permiida sempre gque o acesso do equpamento mecdnico ao longo da
compactagao for impraticavel © maienal de aterro deveré ser colocado e compactado de maneira uniforme
em tomo da estrutura, de modo a evitar cargas desiguais

Q reaterro das estruturas devera ser executado em camadas honzontais sucessivas, que nao deverdo exceder
10 cm apds a compactagio A compactagdo devera ser realizada até que se consiga uma densidade relativa
nac iferior a 97% da densidade maxima seca de laboraténo, obtida no ensaww Proctor Normal de
compactagio

Durante o reaterro, a SUPERVISAO realizara, no minimo, quatro ensalos de densidade para cada jomada de
oito horas, ou para cada 100 metros cibicos de reatemo colocados Ensaios adicionais poderdo ser realizados,
a cnténo da FISCALIZACAO
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3.5.5 - FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE LASTROS DE BRITA

Destina-se a colocagido de diversos matenais, tais como. brita, po de pedra, cascalho. etc, em areas de
urbatnizagio ou autro servigo

A espessura de colocacgdo pode ser vanavel, mas o padrao médio adotado € h = 10 cm

O espalhamento deve ser uniforme, a fim de evitar diferenca de altura no matenal colocado Para tanto é
necessano nivelamento da base, para permitir homogeneidade na distribuigdo da brta ou outro

Antes da celocagdo deve ser distribuido na 4area off-set em diversos pontos visando o espalhamento
uniforme

.~
L

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE }i - ITEM 4 54 FEVEVEVINEY,

-38-




3.5 6 - OBRAS DE ALVENARIA

a) alvenana de tiyolo

Os tijolos serdo a base ceramica, chamados tyolos furados de 6 ou 8 furos, e ti)olos brancos macigos a base
de chatomita, dimenséo basica 22 x 12 x 6 cm

Todas as paredes de alvenana ou de painéis, auto portantes, de vedagdo ou divisénas, removivels ou nio,
serdo executadas com as dimensdes determinadas em projeto

As paredes de alvenana, em contato direto com o solo, terdo as duas pnmeiras fiadas assentes com
argamassa Impermeabilizante na proporgio 1 15 4 4gua de amassamento

As alvenanas de tyolos comuns serdo executadas com tyolos furados, ou macigos, ou com lajotas celulares de
barro cozido, conforme especificado, e obedecerdo as dimensfes e aos alinhamentos determinados no
projeto

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas Admite-se, no maximo, uma vanacao de
2 cm com relacdo 3 espessura projetada

Se as dimensbes dos bjolos a empregar obngarem a pegquena alteragéo dessas espessuras, serdo feras as
necessanas modificacdes nas plantas, depors de consuftada a FISCALIZACAO

Os tyolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocagao

Para assentamento de tyolos furados, ou macigos ou de lajotas sera utiizada argamassa pré-fabncada a base
de cimento Portland, minerais pulvenzados, cal hdratada, areia de quartzo e aditivos

As fiadas serdo pertinentes de nivel, alinhadas e aprumadas As juntas terdo a espessura maxima de 15 mm.
e serdo alargadas ou rebaixadas, a ponta de colher, para que o embogo adira fortemente

E vedada a colocagéo de tyolos com furos no sentido da espessura das paredes

Para fixagao de esquadnas e rodapés de maderra serdo empregados taces ou tufos também de madeira de lel.
embutidos na espessura da alvenana

Os tufos, antes de colocados, serfo iImersos em creosoto quente ou asfalto e arela O creosoto deve estar a
temperatura de 95° e o tempo de imersdo sera cerca de 90 min

Tanto para as guarnigbes das esquadnas como para os rodapés, o espagamento dos tufos sera de 80 cm, no
maximo

Todas as saliéncras superniores a 40 mm serdo reconstituidas com a propna alvenana

Para a perfeita aderéncia das alvenanas de tijolos as superficies de concreto a que se devem justapor, serdo
chamscadas todas as partes destinadas a ficar em contado com aquelas, inclusive a face infenor de vigas
Além do chapisco especificado no item seguinte, o vinculo entre a alvenana e os pilares de concreto armado
sera garantido, tambem, com esperas de ferro redondoe colocadas antes da concretagem

Os vaos das portas e janelas deverio ser de vigas de concreto armado, conforme ja especificado

As paredes de vedagfo, sem fungdo estrutural, serdo calgadas nas vigas e lajes do teto com tyolos dispostos
obliquamente Este respaldo sO podera ser executado depois de decomdos oito dias da conclusio de cada
panoc de parede

Todos os parapeitos, guarda-corpos, platinadas e paredes baixas de alvenana de tijoios, ndo calgados na parte
supenor, levardo, a guisa de respaldo, percintas de concreto ammado, conforme ja especificado

As alvenanas destnadas a receber chumbadores de semalhana sero executadas, obngatonamente, com
tijolos macigos
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No caso de tyolos aparente. a sua execugio se processara como Ja descnita anteriormente, podendo ser usada
a argamassa 1 2 5 devendo as fiadas serem perfeitamente a nivel, alinhadas e aprumadas

Devide a pequena diferenca nas dimensdes dos tyolos, a parede e aprumada em uma das faces, ficando a
outra face com as wrregulandades prépnas do tyolo, operagido denominada facear Em se tratando de paredes
penmetrars, faceia-se sempre pelo lado externo As juntas deverdo ter espessura uniforme de 7 mm Antes da
pega da argamassa, serc as juntas cavadas a ponta da colher, cu com ferro especial, na profundidade
suficiente a facear, para que depois do rejuntamento fiquem expostas e vivas as arestas das pegas

A lmpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano ou esponja_'— ligeiramente umedecida, com
soc&o de acido munatico

b) Alvenana de Pedra com Amjamassa no Trago 15

Para efeito desta, entende como o conjunte de pedras uniformes figadas entre s por argamassa cimento e
areta com controle do trago

As pedras terdo caracteristicas provenmentes de rochas eruptivas graniticas e com resisténcia 8 compressao
igual ou supenor a 500 kgffcm* Devem ser tenazes, duraveis, impas e isentas de fendas ou outras
imperfeigbes

As dimensdes mimmas sio de 0.4 x 0,25 x 0,15 cm e a forma paralelepipedica € fundamental para este
servigo A quantdade de argamassa de ligacdo ndo serd supenor a 30% de seu volume As pedras séo
assentadas por camadas aproximadamente da mesma altura, fiadas honzontais e juntas verticais
desencontradas

O controle no trago da argamassa é fundamental dada a importancia e responsabiidade da obra. devendo ser
evitado excesso de argamassa de hgacéo entre as pedras
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3.5.7- REVESTIMENTO

a) De argamassa
a 1) Condighes Gerais

Deverdo ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a NB-231 (NBR 72000),
além do a seguir especificado

Os revestimentos apresentardo paramentos perfeitamente desempenados, aprumados, nivelados e arestas
bem vivas, ndo sendo tolerada qualquer ondulagao

A superficie da base para as diversas argamassas devera ser bastante regutar para que possa ser aplicada em
espessura unforme

A superficie a revestir devera ser impa, livre de pd, graxas, 6leos ou residuos orgéanicos

Qs revestimentos de argamassa - salve mdicagdo em contrdno - serae constituidos. ne mimmo, por duas
camadas superpostas, continuas e uniformes o embogo, aplicado sobre a superficie a revestir e o reboco,
aplicado sobre 0 embogo

A superficie para aplicagio da argamassa devera ser aspera

A guisa de pré-tratamento e com o objetivo de melhorar a aderéncia do embogo, sera aplicada sobre a
superficie a revestir uma camada regular de argamassa forte o chapisco

As superficies de paredes e {etos serdo hmpas a vassoura e abundantemente molhadas antes do micto dos
reveshimentos
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O revestimento sO poderd ser aplicado. apds decorndas 24 horas. no mimmo. da aplicagéo do chapisco

As superficies impropras para base de revestimento (por exemplo, partes em maderra ou em femro). deverao
ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de arame, etc)

Para garantir a estabildade do paramento, a argamassa do embogo terd maior resisténcia que a do reboco
Esta dimimuigio da resisténcia ndo deve ser interrompila, como sena o caso, por exernplo, de duas camadas
mais resistentes estarem separadas por uma mengos resistente ou vice-versa

As argamassas para as camadas individuais de revestimento deverado ter espessuras uniformes e serem
cuidadosamente espalhadas

Os revestimentos com argamassa de cal e/ou cimento deverdio ser conservados Gimdos até a completa pega
das argamassas, visto que a secagem rapida prejudicara a cura

A mescla das argamassas sera isenta de pednscos e matenais estranhos

Os embogos e rebocos intemos e externos de paredes de alvenana, ao nivel do solo, serdo executados com
argamassa no trago 1 3 de cumento € arela com adigio de aditvo impermeabilizante adequado, até a altura e
demais recomendagbes constantes nos desenhos

Toda superficie de concreto a revesbr comn embogo ou rebogo sera chapiscada com argamassa no trago 1-3
de cimento e arela

a 2) Chapisco Comum

O chapisco comum sera executado com argamassa no trago volumétnco 1 3 (cimento e areia) - empregando-
se arela grossa, ou seja, de 3 até 5 mm de didmetro, com predommnéncia de graos com didmetro de 5 mm

a 3) Embogo
Os embogos serdo executados sobre 0 chapisco, nas paredes que receberio revestimento em azulejo

Os embogos s6 serdo iniciados apos completa pega das argamassas das alvenanas e chapiscos e depois de
embutidas todas as canalizagbes

A espessura do embogo n&o devera ultrapassar a 20 mm, de modo que, com a aplicagio de 5 mm de reboco,
o reveshimento de argamassa ndo ultrapasse 25 mm, onde houver aplicagio de azulejos

O embogo de superficies intemas e extemnas serd executade com argamassa no trago voiumétnco 116
{cimento. cal e areia) - com emprego de areia média, com didmetro maximo de 3 mm

O embogo devera estar hmpo, sem poeira, antes de receber o azulejo, devendo as impurezas visivels serem
removidas

a 4) Reboco

O reboco serd a camada de revestimento, com espessura minima de 25 mm, aphcada sobre o chapisco,
nivelada e acabada, pronta para receber pintura

A superficie do embogo, antes da aplicagio do reboco, serd abundantemente molhada

O reboco constituir-se-a de uma argamassa no trago volumétnco 1 2 3 (cimento, arela e saibro macio) Na
falta do saibro, esta argamassa sera substituida pela argamassa no trago 1 3 (cimento € areia) Esta camada
de 5 mm de argamassa devera promover a adesdo de azulejos ou ladrilhos a alvenana reembogada

Os rebocos externos ndo poderdo ser executados quando a superficie estiver sujeita a molhadura por chuvas
e sem adeguada protecio

Na eventuafidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos extemos, executados em uma jomada
de trabalho terfo as suas superficies molhadas ao término dos trabalhos
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Apos a execu¢do da alvenana, efetuar-se-4 o tamponamento dos onficios existentes em sua superficle,
especialmente os decorrentes da colocagio de tyolos ou lajotas com os furos no sentido da espessura da
parede

Concluida a operagdo de tamponamento. serd procedida ngorosa verficagio do desempeno das superficies,
deixando "guias” para que se obtenha, apds a conclusao do revestimento - seja azulejo ou ladnlhos em geral -
superficies perfetamente desempenadas

Moihar-se-a4, em seguida, a superficie dos tijolos

Com a superficie Grmida, proceder-se-a & execugdo do chapisco e, postenormente. do embogo, conforme
descnito anteriormente

Apds a cura do embogo, inciar-se-a a colocagio dos azulejos ou fadnihos

Decornidas 72 horas do assentamento, iniciar-se-2 a operagao do rejuntamento, que sera efetuado com pasta
de cimento branco

Antes do assentamento dos azulejos ou fadnthos, serd providenciada a fixagdo, nas paredes, das buchas
{tacos) para instalagdo dos aparelhos

Os azulejos ou ladnihos ser@o assentes com a argamassa no ago volumétnco 1 2 3 (cimento, areia e satbro
macio) Na falta do saibro, esta argamassa sera substituida pela argamassa no trago 1 5 (cimento e areia)

O assentamento dos ladnthos ou azulejos obedecera ngorosamente, ao seguinte Os azulejos ou ladnihos
serdo imersos em agua himpa durante 24 horas

As superficies deverio ficar bem aprumadas e planas. as juntas comdas e uniformes
A espessura das juntas nao podera ultrapassar 1.5 mm

Os azulejos e ladnlhos a serem cortados para passagem de canos, torneiras, ou outros elementos de
instalagées ndo deverdo apresentar rachaduras ou emendas

Trés dias apos a colocagio dos azulejos, tadnlhos ou tyolos, devera ser verificada, por percussao, a aderéncia
dos mesmos Quaiquer parte que produza som oco devera ser rejeitada Ferta essa operagdo, miciar-se-a o
rejuntamento compaoste de cimento branco

c) De ceramica - tyolos

Preparo da Superficie e Assentamento conforme item a 1 e mais 0 seguinte

Apos curado o embogo, cerca de 10 dias, iniciar-se- a a execu¢do do revestimento de tijolos

As pegas serdo assentes em reticuiado - salvo especificagdo em contrario - com a maior dimenséo no sentido
honzontai e juntas ngorosamente alinhadas e de nivel

As juntas terdo espessura uniforme de 10 mm e serio rebaixadas de 5 mm, com ferro especial, antes da pega
da argamassa de asseniamento, de forma que, depois do rejuntamento, figuem expostas e vivas as aresias
dos tijolos

Postenormente. as juntas sero alisadas com pasta pré-fabncada

Com os corgbes da argamassa de aita adesividade ainda frescos, efetuar-se-a o assentamento das pecas de
tyolos

O paramento dos tiyolos devera facear os alizares das esquadnas adjacentes
Contormmando os alizares, havera uma junta continua de 10 mm

A junta da verga de alizar coincidira com uma junta honzontal do paramento Lot AR
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Sera removida, antes do seu endurecimento. toda a argamassa que venha a salpicar a superficie dos tjolos ou
extravazar as juntas

Na falta de mescla de alta adesividade, o assentamento sera efetuado com a argamassa do tipo trago
volumétrico 123 (cimento areia saibro macio) ou do tipo trago volumétnica t 25 (cimento cal em pasta
arela fina) O alisamento das juntas dar-se-4 com pasta pré-fabncada de cimento comum
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3 58 - ELEMENTOS VAZADOS

Estes elementos decorativos artificiais serdo em concreto, anti-chuva Deverdo atender no que couber as
determinacbes para paredes em aivenanas Serdo assentes com argamassa de cimento e arelia penerrada,
tragco 15

Devem ser assentes somente as pegas de mesma coloragdo e mtewros Somente nos respaldos finais com
estruturas serdo permitidos cortes nas pegas a fim de se ajustarem perfettamente nos quadros

Poar ser elemento decarativo ndo deve ser assentes com excesso de argamassa, deveado-se evitar que resto
resseque no bloco para ndo alterar a sua colora¢do natural
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35 9- Coberas
Com Telhas de Barro Cozido
As coberturas serdo executadas com telhas de bamrro cozido do tipo coloniai e maderramento composto de
linhas, caibros e npas Quando da execugio de cumeeiras, as tethas deverdo ser fixadas com argamassa de
cimento / areia trago 1 4
O madeiramento sera de madewra de lel tipo massaranduba, maracatiara ou peroba de primeira qualidade em
dimensdes comerciais Na fixagdo do madetramento deverdo ser utilizados pregos de supernor qualidade e
suas dimensoes deverdo ser aprovadas previamente pela FISCALIZACAO
As telhas deverdo ser de pnmeira qualidade, sem defeitos prejudiciais € umformes Nao serd permitida a
utthzacdo de tethas fora dos padries especificados bem como pedagos de telhas, mesmo sendo de boa
quahdade, a ndo ser quando autonzado pela FISCALIZACAO nos casos em que Sejam necessanos os
acabamentos
Com Telhas Onduladas de Cimento Amianto

A estrutura serd considerada por cumeeras, tergas, frechais e pontaletes, esses com as respechvas pecas de
apoto

Salvo indicagéo em contraro, no projeto ou nas Especificagdes, 0 madeiramento obedecera ao seguinte
As cumeelras serao de 76 x 114 mm, dispostas simetncamente em relag@o a linha de cumeada,
As tercas e os frechais serdo também de 76 x 144 mm. admitindo-se, para os frechais, pegas de 76 x 76 mm,

Os pontaletes, de 76 x 114 mm, ter8o a maior dimensdo disposta no sentido transversal da terga,
possibiitando apoio de encaixe entre essas duas pecas,

As pecas de apoio pontaletes serdo de 76 x 114 mm, e terdo 500 mm de compnmento.

Os pontaletes ficardo alinhados no sentido das cumeeiras e das tercas, sendo de 2,50 m a distdncia maxima
admissivel entre eles,

As emendas das cumeeiras e tergas comcidirio com os apcios, de forma a se obter malor seguranga,
sohdanedade e ngidez da ligagdo,

Os espigdes e os nncdes terdo construgde semelhante 4 das cumeerras, ou seja, duas pegas de 76 x 114 mm,
dispostas simetncamente em relagdo ao exo

Salvo ndicagio em contrano, o telhamento obedecera ac seguinte

O recobnmento transversal das chapas sera de 140 mm, para inclinagies supenores ou iguais a 26,8%, ¢ de
200mm para inchnagdes de 17,6% a 26,8%,

O recobrimento lateral sera de aproximadamente 1/4 de onda, para inclinagdo de 17% ou maiwores Em
coberturas sujedas a condigées desfavoravels de vento, o recobnmento em apreco serd de 01 onda e 1/4 de
onda
O balango das chapas nos beirais obedecerdo ao seguinte critério

Beirais sem calhas de 250 mm a 400 mm.
O apoio das chapas sobre as tergas sera, no minimo, de 50 mm no sentido de seu compnmento,
A fixacéo das chapas sera efetuada com ganchos chatos,
A colocacéo das chapas sera feta dos beirats para as cumeeiras, em faixas perpendiculares as tergas, sendo
o sentido da montagem contréno ao dos ventos dominantes,

Para evitar a sobreposigdo de quatro espessura de chapa, proceder-se-a ao corte dos cantos de duas pecas,
segundo a hipotenusa de um tnangulo, cujos catetos serdo respectivamente iguais aos recobnmentos laterais
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e longuitudinas.

Para passagem de tubos. serdo utilizadas chapas com tubo para ventilagdo, associadas com chapeu para
chaminé, mesmo que para 1ss0 haja necessidade de desvia-los de sua prumada O tubo ficara por dentro do
conjunto refendo, elminando-se, dessa forma, a junta na superficie da chapa,

As cumeerras serdo do tipo arhculado, com ventilagao, fixadas com parafusos providos de arruela de chumbo.
Os espigdes e os nncdes serdo também constituidos por pegas de cimento amianto.

A CONTRATANTE exige ngorosa obedi€ncia aos preceitos do fabncanie da tetha constante do projeto
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3510 - Pisos

Precede os servigos de execugdo do piso e contrapiso de edificagbes a preparagéo do solo de assentamento
A preparac¢ao refere-se aos servigos de compactagio do solo, finaiizando a fundagdo nas cotas previstas no
projeto

O aterramento, caso seja necessano serd apiloado manualmente a parlir de camadas de solo areno-argiioso
de 15 cm, umedecidas No caso de reaterro com rejeitos de construgdo, os 20 cm finais, serdo acabados com
solos finos compactaveis Se o reaterro for executadc com areia devera esta ser saturada prevendo-se drenos
de fundo para escoamento da dgua A compactagio manual podera ser realizada com soquetes ou com

utiizagdo de equipamentos eletromecanicos vibratonos

a) Ladnihos Ceramicos

As superficies de terreno, destinadas a receber os pisos, terdo um lastro de concreto simples, que s sera
langado depois de assentadas todas as canahizagdes que devem passar pelo piso

O solo sera previamente bem apioado, de modo a constituir uma infra-estrutura de resisténcia uniforme

O concreto a ser empregado devera ser dosado com 150 kg de cimento/m3 com adigdo de Vedact ou simitar
na propor¢ao de 3% sobre o peso do cimento

Esse lastro, sobre o qual se assentardo os pisos indicados, devera ser executado sem solugdo de
continuidade, de modo a recobrir, interamente, a superficie especificada em nivel ou em dechvidade
conveniente, de acordo com O previsto em projeto

Para o assentamento dos ladnlhos sobre o lastro de concreto sera usada argamassa de cimento e areia, trago
15, e a colocagado sera feita de modo a dexar junias alinhadas, e de espessura minima nunca Superior a
0,2 cm

Nao serao toleradas diferengas de declividade em relagio as de projeto ou flexas de abaulamento superiores a
0,2% A FISCALIZACAO exigira a substituicio das pegas que apresentarem pouca fixagio

Antes da sua colocagdo as cerAmicas permanecerdo mergulhadas em agua hmpa, durante pelo menos 24
horas

t») Calgadas

3
As calgadas serac constituidas de concreto simpies, de 210 Kg de cimento / m , com & cm de espessura
dividrdo em cada 2 m por ripas de peroba 7 x 1,2 ¢m, impermeabilizadas, formando juntas de dilatagio
Devera ser feita um apilloamento prévio do terreno

O acabamento devera ser nistico

c) Piso Cimentado interno

Devera ser Ianq;a\ado um lastro de concreto de 210 kg cimento / m3 , ap0s perfeitamente nivelado c34te(reno
FACEVAVEIRY,
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O piso tera uma declividade de 1% em diregdo ao ponto de drenagem (que pode ser a porta externa) para um
perfeito escoamento de agua

Devera ser feito um capeamento com argamassa de cimento e areia 1 3, com espessura de 2 cm, queimado
com oxido de ferro {(verrmelhao). e alisado com desempenadeira de acgo

MEDICAC E PAGAMENTO PARTE if - ITEM 4 35

3 5 11 - Soleira, Peitons e Rodapes

a) Soleiras

Levarao soleiras todas as portas onde haja mudangas de tipe de pavimentagao ou de nivel

Deverdo acompanhar o materal do respectivo piso, quando a especificagdo compiementar ndo disser ao
contrano, com espessura mimma do respectivo matenal, € compnmento igual a largura da porta mais o

compnmento das 2 (duas) adueias

As soleiras terdo a largura igual a da espessura da porta, quando esta abnir para o lado do piso mais baixo e,
wgual a iargura das aduelas no caso conirano

As soleiras deverio ficar ngorosamente alinhadas e niveladas com 0s pIsos n&o rebaixados
Serao assentadas com argamassas cimento e areia 1 3, evitando-se a formagao de vazios

S0 poderdo ser assentes pegas perfeitamente aparelhadas, com dimensces corretas, faces visivels e
ngorosamente planas, arestas vivas, sem fendas, fathas ou emendas

b) Peitoris
Todas as pegas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagbes complementares

Os peitons serdo constituidos de matenais indicados nos desenhos de detalhes ou nas especificagbes
complementares

As pecas colocadas do lado exteno terao obngatoriamente pingadeiras
Os peitons deverdo ultrapassar a face extemna da parede de 2,0 cm e a face interna de 1,0 cm

Quando o tipo de matenal ndo constar de detalhes ou da especificagdo complementar, serdo sempre em
matenal ceramico

c) Rodapés

Havera rodapé em toda parede a ser pintada

O matenal do rodapé sera o mesmo do piso

Todas as pec¢as obedecerio aos desenhos de detalhes e as especificagbes complementares
MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - f[TEM 4 35

3 5 12 - Impermeabilizagéo de Superficie em Contato com Agua e Outros

Estas especificagbes vao abranger servicos de impermeabihzagdo

1) de superficie em contato com agua com emprego de aditivas comuns,

2) de superficie utthizando-se produtos plasticos f asfaitico,

3) de superficie, utllzando-se de produtos especias 4 base de epoxi,

- S S
4) de superficie, utihzando-se de produtos especiais a base de poliuretano ARV Cf ¢
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a) Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabiizados deverdo ser cuidadosamente limpas, removendo-se 0s
excessos de argamassa e outros matenais estranhos Falhas e buracos serdo comgidos com argamassa de
cimento e arela, sendo gue 0s cantos serdao arredondados, as superficies hsas serdo picoteadas e raspadas
com escovas de ago

As impermeabilizagdes deverdo ser executadas em superficltes secas, preferencialmente, e no caso de lajes
deverdo ser executadas em dias de sol ou sob baixo indice de umidade relativa do ar

As superficies serdo entdo chapiscadas com impermeabiizagdo em argamassa de cmente a arela 13
Decorndo 48 horas do chapisco inicia-se 0 reboco diluido na argamassa com o aditivo, com dosagem de
acordo com o fabncante, tera espessura minima de 1,5 cm e o acabamento sera feito com desempenadeira
metéhca

Apés a pega do reboco sera dada uma camada de nata de cimento diluide novamente com aditivo, suficiente
plastico para se obter espessura de mais de 1 ¢m com acabamento a colher Quando comegar a pega, a
superficie deve ser alisada com brocha mothada, para recobrir as pequenas tnncas de retragdo da nata

Nas superficies assemelhadas a pisos havera entranhagem com cimento em pd e acabamento a colher Pode-
se acrescentar em piso revestimento com pinturas de tintas betuminosas inertes.tipo Inertol ou Isofirm

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com solo, ou agua, tais como alvenana de
embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservaténos, cathas de concreto e outros

Nas lajes deverdao ser tomados cuidados especiais nas concordancias das impermeabilizagbes com bordas,
ralos, grethas e canalizagdes Qs encontros devem ser boleados ou arredondados

b) Produtos Plasticos Asfalticos

Em caso de insucesso no processo antenor, pode-se aplicar como complemento, ou mesmo com UnICO
processo, produtos plasticos asfalticos

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-asfaltico com asfalto oxidado, muito
usado em marquises, lajes de cobertura e terragos

As superficies, antes da apiicagao, devem esta devidamente reguianzadas com caimentos definidos
Regulanzada a superficie, faz-se a impregnagéo com alfalto isento de éleo, misturado com solvente ohfatico e

aguarras mineral A proporgao serd de 35% a 50% entre asfalto e solvente O asfalto sera do tipo ASDM-D-
41/41

O consumo de asfatto é de 500/m2 a 700/m?

Apds a secagem da impregnacao, sera providenciada a colocagdo da membrana de feltro asfaltico O feltro
podera ser do tipo 250/15, 330/20, 420725, 500/30

Com o objetivo de eliminar a formagao de bolsas de ar, e no sentido de obter-se colagem perfeita. o feltro sera
apertado e batido contra o asfalto

Estes servigos devem ser realizados por firmas especializadas. ou sob a onentagdo tecnica dos proprios
fabricantes ou seus representantes

c) Produtos com Epoxi

Este sistema consistira na impermeabihzagdo da superficie por aplicagio de argamassa colmatada por
hudréfugo de massa, e recobnmento com resina epoxt sob capeamento

As superficies deverdo ser lavadas e escovadas com escova de ago

UL}:);":IS
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Todas as arestas e cantos internos vivos serdo arredondados ou chanfrados, com argamassa cimento / arela
no tragco 12

A superficie sera entao chapiscada com aditivo promotor de adesdo, € posteriormente, com 0 preparo de
argamassa colmatada de cimento areta e hidr6fugo, na proporgio indicada pelo fabncante

A espessura minima de argamassa colmatada € 3 cm em 2 camadas de 1,5 cm

A cura da argamassa colmatada sera obtida pela manutengdo de um estado de saturagdo na superficie,
durante 72 horas

Depois aphcar-se-a novo chapisco e nova camada de argamassa sem hidréfugo com espessura de 2 cm

Apos a superficie estar absoiutamente seca e isenta de manchas de dleo, graxas ou limo, aplica-se a resina
epoxi de base de alcatrio, que € apresentado sob a forma de 2 componentes A e B, os quais, apés misturados
energicamente, reagem entre s1 de manewra wreversivel. Estes produtos apds muisturados devem ser aphcados
imediatamente, pois tem duragdo de 10 minutos o estado do novo componente, quando se dara a secagem, e
entdo sera impossivel sua utilizagao

A deméo de impnmacao Pnmer sera consttuido por epoxi, diluido na proporgao de 1 volume para 2 volume
de solvente Rendimento 20 a 25m2 por galdo de 3.6 |

d) Poluretano Isento de Asfalto

A impermeabilizagio objetiva garantir a estanquerdade dos reservatonos

Dado o contato com agua potavel, o sistema utihzado devera resistir ac envelhecimento, & hidroiise e aos
componentes quimicos utihizados no tratamento de agua potavel por no minimo, 5 (cinco) anos de
estanqueidade total, sua manuten¢io

Além disso, o matenal ulihizado ndo poderd liberar fenol ou quaisquer outros componentes que
comprometam a potahdade da agua

No minimo deverdo ser obedecidas as recomendagdes da NBR - 9574 - Execugdo de Impermeabilizagéo-
Procedimento

Recomenda-se submeter os tanques a teste de carga antes do preparo das superficies para gue se definam as
tnncas ou fissurages decorrentes de movimentagdes estruturais

Para a execugdo da impermeabilizagho devera ser utizado sistema impermeabilizante flexivel a base de
poliuretano isento de asfalto, com 0s requisitos mimmos a seguir disciiminados

Consumo minimo de matenal para a densidade do fabncante deterrminada através do ensaio ASTM D-792 a
25°C 2,0 Kg/m?

Resisténcia a Tragido ( ASTM - D412 ) mimma 4,0 MPa

Alongamento na Ruptura ( ASTM - D-412 ) mimma 12%

Absorgdo de Agua ( ASTM - D-570 ) maxima 1%

Flexibilidade a Baixa Temperatura (NBR-9953/9956) a temperatura de 0°C sem fissura/estanque N3o deve
apresentar fissuras e deve permanecer estangue apos 0 ensalo

Resisténcia ao mmpacto (NBR-9954/9956) deve perrnanecer estanque apés o ensaio a uma temperatura de
0°C

Puncionamento Estatico (NBR-9955/9956) deve permanecer estanque apds o ensaio

Resisténcia ao Intempensmo e Ultra-Violeta (ASTM-G26) tratando-se de reservatonos fechados (ndo exposto
ao mtempensmo e a a¢do de raos UV) é dispensavel a resisténcia  estes fatores

Escommento conforme DIN 5213 (80°C).nao deve apresentar escornmento
Dureza Shore A (ASTM D-2240) minima 70

A i o A,
Resisténcia ao Rasgo (ASTM D-624C) mimima 16 kKN/m Suuod
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Resisténcia a altas temperaturas ( NBR 9957 ) ( 6 semanas a 80°C ) nao apresentar nenhuma perda das
proprniedades mecanicas

Aderéncia minima ao substrato de concreto (ASTM D-429B) Pell a 90° 2,6 Km/m
A base sobre a qual se aplicard a impermeabilizagio devera estar regulanzada, impa, seca sem saliéncias ou
reentrancias e com o5 cantos arredondados, ndo necessitando de qualguer camada amortecedora, devendo 0

impermeabilizante ser aplicado nas superficies em toda sua extenso

O sistema resultante devera apresentar membrana monglitica na cor preta, sem necessidade de qualguer
protecdo mecanica

Deverdo ser eliminados da superficie a ser impermeabilizada
ninhos de concretagem escareacao para remogao de todo o agregado nao adendo

umedecer a drea previamente, com dgua mais aditivo de pega (PVA ou acrilico), para aumentar a aderéncia na
recomposigtio da mesma

estucar as dreas com massa de cimento e areia media peneirada, com trago em volume 1 3
hidratacdo da argamassa durante sua cura, para evitar as tnncas de retragdo

fissuras wvisivers a olho

escareacio do substrato em formato de V, em toda a extensdo da fissura, para postenor tratamento

hmpeza do substrato, para retiradas de sobras de concrelo, argamassa, areia, nata de cimento e ou qualquer
outro material encontrado na area em gquestéo

preenctumento das fissuras escanadas, com massa de cimenfo a areia adifivada com promotor de adeséo

colocacdo de fime separador, fita crepe ou filme poliehleno, sobre as fissuras para evitar aderénera do
impermeabiiizante sobre a innca

aplicacdo do impermeabiizante em uma demdo, de largura 1gual a 3 vezes a do filme separador, aplicado com
inncha em toda a extens&o

aphcag8o de outra deméo de produfo em foda a extens&o da fissura, traspassando a prameira 10 cm em cada
laterai

Apos a conclusdo da impemmeabilizagdo, aguardar 24 ( vinte e quatro ) horas e lavar as superficies com sab&o
neutro e agua corrente, esfregando-as levemente com vassouras de pélo Ferto isto, apés 03 (trés) dias de
cura, encher o reservaténo para teste hidrostatico durante periodo mimimo de 72 (setenta € duas) horas, ap6s
este periodo descartar esta agua ndo utilizando-a para o consumo

MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 34
3 513 - Esquadnas de Madeira
As esquadnas de madeira obedecerao as indicagdes do projeto, quanto ao seu fipo e dimensdes

Serdo sumanamente recusadas todas as pegas que apresentemn sinais de empenamento, destocamentos.
rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou outros defeilos

As folhas das portas externas seréo de compensado de cedro, A prova da agua, ou de cedro macigo, do tipo
macho-fémea , e as intemas de compensado de embuia

Os batentes terdo espessura de 4,5 cm, rebaixo de 1 cm com largura, igual a espessura de folha acrescida de
2 mm

~
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As guarnicdes serdo em cedro. molduradas e aparelhadas. pregadas aos batentes ao longo das juntas destes
com a parede

MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITENS 4 59 e 4 37
3 514 - Ferragens

Todas as ferragens serdo novas em condigies de funcionamento e acabamento. e o seu assentamento devera
ser procedido com particular esmero

Os rebamxos ou encaixes para assentamento terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que
exijam emendas, taliscas de madeira e outros tipos de reparos

Para o assentamento serdo empregados parafusos de quahidade, acabamento e dimensdes correspondente as
pegas que fixarem, devendo satisfazer & nomma P-NB-45 da ABNT

As maganetas das portas, salvo condigbes especiais, serdo localizadas a 1,05 m no piso acabado

A localizagio das ferragens nas esquadnas sera medida de m

MEDI(}AO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 66

3515-Pintura

A pintura das diversas paries das edificagbes e dos equipamentos devera ser executada conforme os tipos de
tinta indicadas no projetoc Onde as cores nao eshtiverem defimdas no projeto ficarda a cnténo da

FISCALIZAGAO a sua definigio

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo de pintura a
que se destinam, devendo as paredes serem lixadas e espanadas

As superficies s6 poderdo ser pintadas quando secas

Cada demdo de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver seca, @ convemente observar um
intervalo de 24 horas enire demn&os sSUCessivas, a menos que a tinta seja a base latex (PVA) quando o
intervalo podera ser de 6 (seis) horas

Os trabalhos de pintura em locais néo abngados seréo suspensos se estiver chovendo

Os respingos que nd3o poderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca,
empregando-se removedor adequado

Salvo com autonzagdo expressa da FISCALIZAGAQ, serdo empregadas, exclusivamente, tintas ja preparadas
em fabncas, entregues na obra com sua embalagem onginal intacta

As pecas de serralheira somente receberdo a pintura ap6s sua impeza com escova de ago, ehminando-se
toda a ferrugem ou sujerra existente, e postenor lixamento com lixa de esmen! molhada com querosene Antes
da pintura finai deverio receber uma demao de tinta anti-corrosiva

O procedimento antenor sera aplcado tanto para os caxilhos existentes como para os camxihos novos, a
menos que estes apresentem-se bom estado e ja protegidos por tinta anticorrosiva

Todas as pegas metalicas ndo protegidas (tampas de inspeg¢idc dos reservatonos, etc) deverdo ser pintadas
com tinta anticorrosiva

MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 38
3 5 16 - Pavimentagéo em Paralelepipedo

Esta obra, devera proporcionar condigbes adequadas para escoamento superficial ou absorgéo pelo terreno de
aguas de chuva, de maneira a que nao se venfiquem os nconvenientes das erosbes e vazios de sub-solo, em
detnmento da quahdade e aparéncias das obras em seu todo
L, T T4
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Qs aterras deverdo ser cuidadosamente mothados e aplloados em camada de 0,20 m. de forma a resistir com
seguranga as sobrecargas previstas para as areas pavimentadas

Cuidados especiais serdo tomados, no sentido de determinar previamente o sentido e 0 grau de inciinagéo
(mimma de 1%) dos pisos acabados na diregdo dos ralos, sanetas e canaletas As superficies pavimentadas
ndo deverdo possuir nem permitir depresstes nem saliéncias que impossibilitem o perfeito escoamento das
aguas

Seré obngatonia a execugdo de calgadas em volta das edificagbes, com largura indicada em projeto ou a
cnténo da FISCALIZACAO

Os paralelepipedos serdo sobre base de areia grossa com 0,10 m de espessura mimima perfeitamente
atinhados e compnmidos fortemente por percussao

As juntas poderdo ser executadas com argamassa de cimento e arela trago 1 3, ou com asfalto quente ou
simplesmente com areia a gual podera ser ou nao, adicionado omento, a cnténo da FISCALIZAGCAO

MEDICAO E PAGAMENTO PARTE |t - ITEM 4 44
3 517 - Pia de Ago inoxidavel

Todas as pias deverao receber no fundo um chapisco grosso de cimento e areia, ou asfalto diluido e areia. em
segurda receber uma ferragem e argamassa de cimento e areila 13 A finahdade deste enchimento é tornar
rigida a peca para suportar o peso de matenais de uso em cima sem deformar a parte em ago

A pia podera, depois de armada ser assente, nas laterais sob mureta de alvenana ou em pegas pré-moldadas
e na parte posterior embutido na parede

Sua colocacdo devera ser a nivel, a uma altura do piso 1,10 m Sua dimensio minima deverd ser 0,60 x 4,0 m
com 2 cubas

MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 40

3 5 18 - Demoligdo de Pavimentagao

Os servigos de demolicdo em ruas ou calgadas visam a retirada da pavimentagio para nicio da escavagio
Onde existir pedra tosca, paralelepipedo e meio fio aprovertavers estes serao removidos e armazenados em
local apropnado de modo a ndo causar embaragos 4 obra e logradouros pablicos, e devidamente empilhados
Para demoligdo de calgada com piso cimentado, mosaico, cerdmica, usar-se-a o marrdo de 3 a 5 kg, como
equipamento demoldor Para calgada de bloquetes, usar-se-4 alavanca ou picareta, visando o
reaprovertamento desses blocos

Sempre que possivel estas demolicbes devem ser efetuadas de modo a que ndo ocomram o resvalo de
pedacos de matenal demolido sobre 0s transeuntes em movimento

Nas demohgbes em caigamento de pedra tosca ou paralelepipedo deverao ser efetuados com uso de picareta
e alavancas, uma vez que estes matenais serdo reaproveitados na sua recomposigao

As demoligdes em asfalto deverdo ser feitas com uso de equipamento rompedor {(compressor}, acoplados com
espatula. alavanca e picareta

MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il-{TEM 4 15
3 5 19 - Recuperagio de Pavimentacéo

As recuperagdes de pavimentagdes, de acordo com a itemizacio antenor, referem-se

a) pedra tosca sem rejuntamento,
b) pedra tosca com rejuntamento
c) paraleiepipedo sem rejuntamento,

3T TNy
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d} paralelepipedo com rejuntamento.

Os reaterros deverdo ser ngorosamente compactados para se abter uma boa recuperagio de pavimentacdo.
em nivels semefhantes ao existentes ou. até mesmo, methor

Deverdo ser tomados cuidados no sentido de obedecer ou grau de inchnagio onginal

As superficies pavimentadas nadc deverdo possuir, nem permitir, depressbes nem sahéncias gue
impossibiitem o perfeito escoamento da agua

A recuperagio da pavimentagio devera se processar imediatamente apds o assentamento das tubulagées, a
fim de amenizar, a0 maximo, os transtomos causados a comumdade

Os pisos de pedra 1osca ou paralelepipedo receberdo um colchZo de arela impa 1sento de raizes ou pedras,
de espessura mimma de 6 cm, perfeitamente aplainado

As pedras serdo distribuidas ao longo das valas, e seu reaproveitamento sera total Sobre a base de areia
grossa o calceterro tragaréd a hnha de pavimento, & semelhanga do antenor, perfeitamente alnhados e
compnmidos por percussdo As juntas serdo idénticas as existentes

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e arela, 0 trago a ser utiizado é 1 3 e espalhade nas
juntas com auxilhio de vassoura ou de caneca com bico aproprniado, no caso de calda de cimento para
paralelepipedo

MEDIGAC E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 16

35 20 - iaje pré-moldada {volterrana) para forro

Generalidades

A laje pré-moldada volterrana consiste na colocagio de vigotas perfil T, armadas, pre-moldadas sobre
paredes, que servirdo de base de aporo ao assentamento de blocos cerdmicos Sobre a laje, assim assentada,
serd aplicada uma camada de argamassa de cimento de aresa, espessura de aproximadamente 2 cm, com
tragco em peso em tomo de 1 50, com acabamento a sarmrafo e desenpenadetra

Matenais

Vigotas pré-moldadas, armadas, com concreto fck=15 MPA

Blocos ceramicos cozidos, de cor clara, que emita som agudo ao toque Os blocos seréio colocados apos
aprovagao do recebimento pela FISCALIZACAO

Argamassa de cimento e arela no trago 1 5, sendo 0 cimento e areia especificados da forma como define o
tem 3 57 desias especificagbes

Projeto

Serdo obedecidas as dimensdes e cotas de projeto ou a cniténo da FISCALIZAGAO
MEDICAO E PAGAMENTO PARTE {l, ITEM 4 65

3521-FORRO FALSO EM GESSO

Nos locais indicados em Projeto, a CONTRATADA executara forros falsos em gesso, obedecendo as
dimensfes apresentadas e ao disposto na sequéncia

Os forros em gesso serfio constituidos por placas suspensas por arame galvamzado, ou por tirantes metalicos
rigido, no caso de placas autoportantes

As placas serdo nervuradas e cruzadas, no anverso, para reforgo
A sustentagéo far-se-a por meio de presithas ou perfis de aluminio

No caso de forros lisos, rejuntados, havera junta de dilatagcdo penmentral em todas as pegas A
FTTRVIS I}
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Sera objeto de estudo espacial. por parte da CONTRATADA. o reforgo da estrutura junto as luminanas e ao
lango da linha de apoio, de forma a se obter arremate perfeito, completa seguranca e ngidez absoluta

O gesso utihzado ndo coniera menos de 70% de gesso calcinado
Deverdo ser seguidas todas as onentagdes da FISCALIZAGAO
MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE Il, ITEM 4 85

3 5 22 - reconshituigio de pavimento asfaltico

Este servigo objetiva o recondicionamento do revestimento asfaltico demohdo pela passagem da tubulagéo
adutora por vias publicas com capeamento asfaltico

Os servigos compreendem as seguintes fases

Varredura da superficie a receber a pintura de igagao podendo o servigo ser realizado manualmente
Aplicagdo de uma camada de matenal betuminoso asfaltos diluidos, emulsdes asfaiticas, alcatrao ou cimento
asfaltico de penetragdo, a uma taxa de aphcagao da ordem de 0.5 ifm’> Os matenais betuminosos deverso
ser previamente aprovados pela FISCALIZAGCAO

Aphcacio de revestimento flexivel, sendo indicado a areia-asfalio resultante da mistura a fno, de agregado
miudo. matenal de enchimento(filler} e cimento asfaltico A mistura sera espalhada, de modo a apresentar.
quando compnmida, a espessura do projeto (espessura +4 cm) A arela deverd ser hvre de torrfes de argila ou
outras substancias nocivas, apresentando particulas resistentes

MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il, ITEM 4 64

36 - SERVICOS DE CONCRETO
36 1 - Concreto Simples

Q concreto simples, bem como, 0§ Seus matenais componentes, deverdo satisfazer as nofmas, especificages
e metodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecamcamente

Manual. se for concreto magro tra¢o 1 4 8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos, cintas etc, em
quantidade até 350 litros de amassamento

Mecanicamente, se for concreto gordo trago 1 36 para cintas, blocos de ancoragens, base de caixas de
visitas. pegas pré-moldadas. etc

Nomalmente adota-se um consumo mimmo de 150 kg de cimento/m® de concreto magro e 400 kg de
cimento/m? para concreto gordo

O concreto simples podera receber adigdo de aditivos impermeabilizantes ou outros aditivos quando for o
¢aso

MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 25

3 6 2 - Concreto Estrutural
O consumo de cimento ndo deve ser infenor a 300 kg por m3 de concreto

Os matenais quando a qualidade, amazenamento, dosagem e langamento sao regidos pela ABNT, EB-1, EB-
2, EB-4, EB-208, EB-758, EB-903, NB-1, MB-2, MB-3

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser supenor a 10 sacos, e ndo devem ser rmisturados lotes de
recebimen}o de épocas diferentes, de maneira a faciltar inspegdo, controle e emprego cronolégico deste
matenal basico Todo cimento com sinais indicativo de hidratagéo sera rejertado

G emprege de aditivos € fregiientemente utiizado e o preparc é exclusividade mecanico, salve casos
especiais
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a) Bosagem

A dosagem podera ser ndo expenmental, ou empirica e ractonal

No pnmeiro caso, 0 consumo minimo é de 300 kg de cimento por m° de concreto, a tensdo de ruptura para 28
dias devera ser igual ou maior que 150 kg por cm previsto nos projetos estruturais sem indicago de controle
ngoroso

Mesmo assim, serd exigido a res:stencla do concreto a compressao para cada jornada de langamento de
concreto com volume supenor a 50 m para 7 e 28 dias, devendo ser utiizados os corpos de prova
necessanos e, serem indentificados quando a data e etapa de trabalho A proporgdo de agregado miudo no
volume total do agregado serd fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego A quantidade de agua serd minima e compativel e o 6imo grau de
estanqueidade

No caso de controle racional sera providenciada a obtencgdo de tragos econdmicos e trabalhavers. de modo a
serem obtidos concretos homogéneos, compactos e econdmicos O concreto deve possuir uma consisténcia

que dé uma trabalhabiidade compativel com o tipo de obra e com o0s tipos de equipamentos nestas
especificacbes

Sera sempre exigido nas obras o valor do fck fixado no projeto supenor a 13,5 MPA, ou ainda cujo volume
seja supenor a 250 kg/m?, a resisténcia especificada pela FISCALIZACAOQ, dada 4 natureza da ohra

O laudo da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado a FISCALIZAQAO com
antecedéncia supenor a 3 dias antes de se imiciar as jornadas de concretagem

Na modalidade de controle, os lotes ndo deverao ter jornada supenor a 100 m® nem corresponder a mais de 1
fase de concretagem (blocos e vigas, laje de fundo, paredes e pilares € laje de cobertura)

Cada Ilote corresponderd uma amostra com exemplares retirados de manewra que a amostra seja
representativa do lote todo

Cada exemplar sera constituido por corpos de provas de mesma massada e moldadas no mesmo ato,
tomando-se como resisténcia do exemplar 0 maior dos dois valores

O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a FISCALIZAGAO pela
CONTRATADA

O controle e retirada dos corpos de prova, como também as anahses, devem ser executadas por firma
especializada e atender 3 NB-2

b) Amassamento ou mistura

O concreto deveri ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo vertical, que posstbilita
mais uniformidade e rapidez na mistura

A ordem de colocagic dos diferentes componentes do concreto na betoneira € o seguinte
camada de brifa,

camada de areia,

& quantidade de cimento,

o restante da arela e da brita

Depois de langado no tambor, adicionar a agua com aditivo

O tempo de revolugéo da betoneira devera ser no maxamo de 2 minutos com todos os agregados

c) Transporte e
U\,uu\)u

O tempo decormido entre o ténmino da ahmentagdo da betoneira e o término do langamento do concreto na
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forma deve ser superior ao tempo de pega

O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem a segregacac dos materiais, a perda da
argamassa e a compactacao do concreto por vibra¢ao

Os equipamentos usados sao carro-de-mao, carro transporte tipo DUMPER, e equipamento de langamento
1ipo bomba de concreto. carmnhdes basculantes, caminhdes betonera

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem impas de todos os detntos

d) Langamento

Devera ser efetuado o mais préximo possivel de sua posigao final, evitando-se incrustagdes de argamassa nas
paredes das formas e nas armaduras

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5 m, e para o caso de concreto aparente o0 langamento deve
ser feito paulattnamente Para ¢ caso de pega estreitas e altas, o concreto devera ser fangado por janelas
abertas na parte lateral da forma, ou por meio de fumis ou trombas

Recomenda-se langar o concreto em camadas honzontais com espessura nio supenor a 45 om, ou % do
comprnmento de agulha do vibrador Cada camada deve ser langada antes que a precedente tenha tido inicio
de pega. de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente

Se o langamento ndo for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto transportado ser langado
numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestida com folha de ago galvamizada e com protegao lateral, numa altura
de 15 cm para evitar a saida de agua

e) Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados veriicaimente na massa de concreto, devendo
ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagio que deve durar de 5 a 10 segundos Devem
ser aplicados em pontos gue, distem entre si1, cerca de 1,5 vezes 0 seu raio de agio

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da forma Durante o
adensamento deverdc ser tomadas as precaugdes necessanas para que ndc se formem minhos ou haja

segregacdes dos matenais, dever-se-a evitar a vibracdo da armadura para que nao se formem vazios ao seu
redor. com prejuizo da aderéncia

Os vibradores de parede sé deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais, no sentido de se evitar
que as formas e armaduras saiam da posicao

Néo sera permitido empurrar o concreto com © vibrador

f} Cura

Devera ser ferta por qualquer processo que mantenha as superficies e dificulte a evaporagio da agua de
amassamento do concreto Deve ser imiciada tao logo as superficies expostas 0 permitirem (apds o inicio da
pega} e prossegulr pelo menos durante os 7 (sete) pnmeiros dias. apos o langamento do concreto, sendo
recomendavel a continuidade por mais tempo

g) Junta de Concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagao prevista ou imprevssta na concretagem, o concreto da
ulima camada langada ja esteja no imcio da pega, ndo permitindo, portanto, que uma nova camada seja
lan¢ada e vibrada com ela

As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas secgdes tangenciais mimmas, ou seja
nos prlares devem ser localizadas na alfura das vigas;

J
nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do véo. (FAVAVEVEUEY,
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nas lajes devem ser focalizadas no terco central entre 0s apoios.

nos blocos devemn ser locafizados na base do pilar,

nas paredes bi-engastadas devem ser locahzadas acina do tergo infenor,

nas paredes em balango devem ser locahzadas a urma aitura, no mimmo, igual a largura da parede

A Junta deve ser tratada por qualgquer processo que elimie a camada superficial de nata de cimento, deixando
os graos de agregado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia do concreto seguinte

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes

Jjato de ar e agua na superficie da junta apés o micio do endurecimento,

jato de areia, ap6s 12 horas de interrupgéo,

picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de mnterrupgao,

passar escova de ago e, logo apos, lavar a superficie e aphcar argamassa de concreto ou pintura Lipo colmafix
com 2 mm de camada, € langamenfo de uma nova camada de T a 3 cm de argamassa sobre a superficie da
junta

O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado gratdo

h)_Reposicdo de concreto falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessano executar para corngir defeitos na superficie do concreto e
falhas de concretagem, deverdo ser fertos pela FIRMA CONTRATADA, sem onus para a SRH. executados
apos a desforma e teste de operagao da estrutura, a cnténo da FISCALIZACAO

Sdo discnmnados a seguir 0s pnincipas tipos de falhas

[} Cobnmento suficiente de armadura

Deve ser adotada a seguinte sistematica

demarcagdo de drea a reparar,

apiloamento da superficie e impeza;

chapisco com peneira 1/4 , com argamassa de traco igual a do concreto (optativo),

aphcalivo de adesivo estrutural na espessura maxima de T mm sobre a superficie perfeitamente seca.
aplicagdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou rufo (chapeamento),

protegéo da superficie contra agdo de chuva, sol e vento,

aphcacdo de segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficie, apés 24 horas de aphcac8o da
pnmeira dsamao,

alisamento da superficie com desempenadeira metalica,

protegdo da superficie confra intempénes usando-se verniz impermeabilizante, cobertura plastica ou camada
de areia. molhando-se periodicamente duranie 5 dias

obs No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aplicagdo, nao deve exceder a
1cm

ll) Desagregagéo do Concreto vyuttudig

Esta falha, que resulta num concrete poroso, deve ser comgida peta remogio da porgéo defetuosa ou pelo
enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especiai e aphcagio adicional de uma camada de
cobnmento, para protegio de armadura A solugio deve ser adotada, tendo em vista a extenséao da falha, sua
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posicdo (no pIso. na parede ou no teto da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da
estrutura Para recomposigao da parte remowvida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja refenda,

il Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistemética

demarcacg8o, na parte externa e na parte interna, da area de infiltragio.

remogdo da porgdo defertuosa,

mesma sequiénecia ja refenda

obs Dependendo da extensado da falha, do seu grau de porosidade, como opgao podera se aplicar vanas
ﬁ:;nrigs de pintura impermeabilizante & base de sihcato. ou de resina plastica, diretamente sobre a superficie

V) Tnncas e Fissuras

E necessano venficar se ha movimento na trninca ou fissura, e qual a amplitude desse movimento, para
escotha do matenal adequado para vedagéo

Quando a tnnca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a sequéncia

demarcacio da area a tratar. abertura da tnnca ou fissura, de tal modo que seja possivel introduzir o matenal
de vedacdo,

na amphtude maxima da tnnca introduz-se cunhas de ago inoxidavel a fim de cnar tensbes que impegam o
fechamento,

aplicagdo de matenal de plasticidade perene, fortemente aderente ao concrete Esse matenas sdo
elastémeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia fisica e quimica, mantendo
entretanto, a flexibilidade e elasticidade

- Quando deve ser mantida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte sistemalica

repete-se 1, 2, 3, do item antenor

aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural,

aplica-se argamassa especial, semi-seca, gue permita adensamento por percussdo, na qual se adiciona
aglutinante de pega rapida e adesivo expansor

- Quando n8o ha tensdes a considerar e se é desejado apenas vedar a tnnca, adotar a seguinte sistematica

executam-se furos fertos com broca de diamante ao longo da tnnca, espacgados de 10 cm e com 5 €
6 cm de profundidade, sem atingir a armadura,

cobre-se a tnnca com um materal adesivo, posicionando os tubinhos de inje¢ao,

injeta-se matenal selante adesivo {epoxi) com bomba elétnca ou manual apropnada

No caso de concreto usinado todas as exigéncias do controle de concreto sdo mantidas, devendo a
responsabiiidade da qualidade do concreto ser da CONTRATADA, portanto os corpos de prova serdo retirados
na obra, para postenor rompimento

MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE il - ITEM 4 26
3 8 3 - Concreto Ciclopico R
UUUUJO
Entende-se por concreto ciclopico aquele que é constituido por concreto simples preparado & parte, com teor
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minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto. com consumo de 0.3 m3 de pedra amarroada

As pedras de mao nédo deverdo ter dimensdes superiores a 0,30 m e serdo incorporadas progressivamente a
massa de concreto

A porcentagem do agregado miudo, sobre o volume total de agregado do concreto, sera fixado, de acordo com
a consisténcia. entre 30% a 45%

A porcentagem de pedra-de-mao sobre o volume total de agregado a incorporar a massa de concreto ja
preparado, sera de 30% no maximo

Devera ter-se o0 cuidado em venficar que as pedras-de-mdo fiquem perfeitamente 1Imersas e envolvidas pela
massa do concreto, de modo a ndo permanecerem apertadas entre si contra as formas e ainda, que a massa
do concreto ciclépico se mantenha integralmente plastica, mesmo depois do langamento das pedras-de-méao

MEDl(;AO E PAGAMENTO PARTE!l-ITEM 4 25
364 -Formas

Todas as formas para concreto armado serdo canfeccionadas em fothas de compensado com espessura
mimma de 12 mm, para utiizagao repetidas, no maximo, 4 vezes A precisao de colocagido das formas serdo
de mars ou menos 5 mm

Para ¢ caso de concreto ndo aparente acenta-se o compensado resinado, entretanto, visando a boa técnica e a
qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o compensado plastificado

Serdo acertos, tambem, formas em virolas ou tabuas de pinhos desde que sejam para concreto rebocado e
estrutura de até 2 pavimentos de cbras simples N&o sao vahdas para obras em que haja a montagem de
equipamentos vibratonos

Nas costelas ndo serdo admitidos npdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tadbua de pinho ou
virola de 1" de espessura

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao deverdo coincidir com suas
laterais

No escoramento (cimbramento) serdo utihizados, de preferéncia, barrotes de secgdo de 10 cm, se quadrada,
podendo ser usadas madeiras cilindncas tipo estroncas, com didmetro médio de 12 cm

As formas deverdo ter as armagdes e escoramenios necessanos, para ndo sofrerem deslocamento ou
deformagdes quando do langamento do concreto, e ndo se deformarem, também, sob a a¢o das cargas e das
vanag¢bes de temperatura e umidade

As passagens de canalizagGes através de quaisquer elementos estruturais deverao obedecer ngorosamente as
determinagdes do projeto, ndo sendo perritido a mudanca de posig&o das mesmas, salvo casos especials

As pecas que transmiirio os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento deverdo ser de madeira

de pinho de 32 ou virola, com largura de 1 (hum pé) e espessura de 17 O escoramento da laje supenor
devera ser contraventado no sentido transversal, cada 3,0 m de desenvolvimento longitudinal, com pegas de

madeira de pinho de 32 ou virola, e espessura de 1° A posiclo das formas. prumo e nivel serd objeto de
verificacdo permanente, principalmente durante o lang¢amento do concreto

Para um bom rendimento do madeint, facildade de desforma e aspecto do concreto, devem as formas ser
tratadas com modeliso cu similar. que impegam aderéncia do concreto a forma Os pregos serdo rebatidos de
modo a ficarern embutidos

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos choques mecanicos

Sera permitida amarragéo das formas com parafusos especiais devidamente distrnibuidos, se for para concreto
aparente, ou a introdugéo de ferro de amarrag3o nas formas através de ferragem do concreto

Devera ser cbservado, além da reprodugdo fiel do projeto, a necessidade ou nédo de contra-flecha,
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superposigao de pilares, nivelamento das lajes e vigas. venficag&o do escoramento contraventamento dos
paineis e vedagio das formas para evitar a fuga da nata de ciomento

O cimbramento serd executado de modo a ndo permitir que. uma vez defimda a posigdo das formas, seus
alinhamentos, secgdes e prumadas, ocorram deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apos o
langamento

Deverao ser feitos estudos de posiciohamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que.
por ocasido da desforma, sejam atendidas as secgdes e cotas determmadas em projetos As pegas utilizadas
para travessias, contraventamento, etc, deverdo possuir secgdo condizente com as necessidades Nenhuma
pega componente devera possuir mais que uma emenda em trés metros e, esta emenda deve se situar
sempre fora do tergo médio

O cimbramento podera, também, ser efetuado com estrutura de ago tubular

Prazo minimo para retirada das formas faces laterais - 3 dias, face infeniores - 14 dias com escoras, faces
infenores - 21 dias com pontalete

MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Ii - ITEM 4 26

36 5 - Ago Dobrado e Colocado

Observar-se-a na execugio das armaduras se o dobramento das barras confere com o projeto das armaduras.
o niimero de barras e suas bitolas, a posigdo correta das mesmas, amarragéao e recobnmento

NAao sera permitido alterar o numero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser com autonzagio
por escnto do autor do projeto

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente impas de quaisquer detntos
ou excessos de oxidacio

As armmaduras deverdo ser colocadas nas formas de modo a permitir um recobnmento das mesmas pelo
concreto Para tanto poderdo ser utlizados calgos de concreto pré-moldados ou plasticos, estes calgos
deverdo ser colocados com espacamento conveniente

As emendas de barras da ammadura deverfio ser feitas conforme o projeto, as néo previstas sé6 poderdo ser
localizadas e executadas conforme o item 6 3 5 da NB-1 (ABNT) 33

As armaduras a serem utiizadas deverdo obedecer as prescngdes de EB-3 e EB-233, da ABNT
MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 26

3 6 6 - Servigos de Paisagismo e Drenagem

- Portio de Ferro em Tubo Galvanizado

Os portdes devem ohedecer aos detalhes técnicos construtivos constante no projeto, e salvo determinagéo em
conirano. serao executados com tubos e curvas de ferro galvamzado de 2 1/2 e tela de arame N° 12 com
malha quadrada 5 x 5 c¢m. soldado ao quadro de ferro galvanizado Sobre cada uma das folhas do portdo
serdo aplicados simbolos de SRH. em chapa de ferro N° 14 fixados a tela

Os portdes sdo fixos em pilares de concreto armado, com dimensdes de ¢,2 x 0,3 m, apolados sobre blocos
com dimens&o tal que permitam sustentagdo adequada do portdo Neste pilar serdo chumbadas as dobradigas
no caso de 2 folhas, e as dobradigas e batente no caso de 1 folha

- Alambrado com Altura até 2 metros em Tela de Arame Galvarnizado

Os alambrados serdo executados em painéis de 2,5 e 3,0 m, constando de através verticais em tubos de ferro
galvanizado de 2 e pano de tela em arame galvanizado N° 10 com malha de 5 x 5 cm moldado ao quadro de
ferro galvanizado

O tratamento a ser efetuado apds a colocagio do alambrado sera mdicado pela FISCALIZAGCAQ
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Os panos dos alambrados devem obedecer alinhamento de acerdo com o projeto, e os painéis ndo devem
apresentar deformagao indicados de martelada sobre as traves de modo a apresentar afundamento na sua
verticalidade

Nos cantos. se necessano. executa-se travamento a 45°, para maior estabilidade do alambrado

- Muro Divisério em Alvenana com Fundacg8o de Alvenana de Pedra, Baldrame

Os muros serdo executados atendendo rngorosamente as determinagées de projeto efou condigbes [ocals
especificos, além das especificagdes referentes a fundagio em alvenana de pedra, alvenana de elevagio e
outros servigos relacionados neste item

Os muros serdo locados inteiramente dentro do terreno salvo determinagio em contrano, e, sobre 0s mesmos
serdo aplicados pingadeiras com argamassa de cimento e areia, com inchnagéo para o intenor do terreno, de
modo a ndo apresentar faixas de escommento nos rebocos dos muros

- Preparacg8io de Terreno, Colocacdo de Terra Vegetal e Plantio de Grama

Estes servigos consistem na preparagdo de solo para plantio de grama e outra vegetagao recomendada pelo
projeto

Q terreno para preparo ndo pode ser proveniente de entulho E se este caso acontecer deve ser removido 20
cm do matenal expurgavel e colocado camada de 30 cm de matenal selecionado, para em seguida colocar
mais 10 cm de terra vegetal

Os servigos de protegdo do solo com grama serdo executados de conformrdade com os projetos e demais
especificagdes

No caso de ajardinamento caberda 38 CONTRATADA o preparo e adubacio da terra, além do fomecimento e
plantio propnamente dito da grama

Especiais cuidados serdo tomados quanto ao escoamento das aguas pluvials
As areas a serem gjarcinadas terdo solo totaimente revolvido numa profundidade média de 0,20 m

Quando por ocasidc do nicio da obra o terreno dispuser de camada de terra vegeial nas areas destinadas a
movimento de terra esta camada devera ser removida para futuro aprovettamento

Deverdo ser empregados adubos organicos naturais ou adubos quimicos, de propnedades compativels com a
natureza do solo

O plantio de grama sera ferto por mudas distanciadas no maxmo 0,10 m uma das outras, ou em placas que
devem se apresentar 1sentas de outros tipos de vegetagio

As placas seréo colocadas por justaposigio e deverdo ser em seguida comprtimidas

Fello isto. aplicar-se-a camada de terra vegetal de forma a preencher os eventuais vazios entre placas, apds o
que sera procedida imgacao adequada

Sendo necessario, poderdo ser executados corte e hmpeza, além de eventual recobnmento. deste que, a
FISCALIZACAO assim o entenda

A irngacdo se fara penodicamente, durante o tempo em que se fizer imprescindivel, até a entrega proviséna
da obra

A vanedade de grama normmalmente recomendada ¢ a PASPALUM NOTATUM (grama batatais), que

apresenta aspecto uniforme A firma devera manter pessoal na obra até 30 cias, a fim de confirmar a pega
total da grama com imgagdes sistematicas e erradicar as ervas daninhas neste periodo

- Formecimento e Colocagédo de Meio-Fio

De acordo com projeto, 0 meio fio (ou guia) a ser executado devera ser em concreto pré-moldado ou em
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pedras naturais tipo graniticas

Os meios fios em concreto simples deverao ter resisténcia fck = 150 kglcmz, com 12 cm no topo, 15 cm de
base e 30 cm de altura. em blocos de 1 metro para os trechos retos e de, no maxmo, 0,5 metros para os
trechos curvos

O meio-fio graniuco podera ter dimensbdes vanaveis no compnmento, predommando. entretanto. de 12 a 18 de
espessura e altura mimma 37 cm

Ambos deverdo ser assentes obedecendo fielmente o projeto e, de manewra a se obter um perferto
alinhamento e prumo das faces postenores, demxando-se pntas entre eles que serio preenchidas com
argamassa de cimento e aresa, trago 1 3

As cavas para assentamento dos meios fios deverdo, antes, ser compactadas e, no caso de atermo recente,
serem molhadas a fim de se obter a consolidagéo do terreno

Os meios fios, pnncipalimente os de concreto, deverdo ter colora¢gdo uniforme e bom acahamento

A parte visivel da face antenor (apds colocacgido de aterro, bnta ou pavimento) deverd ser de 10 cm e a face
postenor ficara totalmente encoberta com colocagio de aterro, grama ou outro
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3 7 - obras e SERVICOS complementares
37 1 - Fossa Séptica Tipo OMS

Nas localidades desprovidas de servigos pdblicos de coleta de esgoto serda empregada fossa séptica para
fratamento pnmano dos esgotos prediais

A localizagdo das fossas sépticas devera ser de forma a atender as seguintes condigdes

possibilidade de facil hgagao do coletor predial ao futuro coletor piblico,

facihdade de acesso, tendo em vista a necessidade de remogio penédica do |6do digenido,

afastamento minimo de 58,0 m de qualquer manancal,

n#0 comprometimento dos mananciais e da estabilidade de prédios e terrenos proximos

As fossas deverdo ser construidas em pegas pré-moldadas de concreto-tipo OMS, ou, ainda. em concreto
armado, alvenana de tijolo macigo, e que atenda as condigdes de seguranga, durabihdade estanqueidade e
resisténcia a agressao quimica dos despejos
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37 2 - Construgdo de Caixa de Visita, inclusive Assentamento de Tampéao de F°F°

Estas sdo caixas especiais destinadas a manobras do registros colocados em pontos de denvagio da
tubuiagao

Sio caixas constituidas de fundo em concreto simples, paredes em alvenana de tjolo macigo, cinta de
concreto armado e tampéo de F°F®, acoplado a tampa de concreto armado

Os cuidados de sinahizagdo, protegio de trafego ja refendos em mstrugbes propnas, deverao ser também
obedecidos neste caso

Suas dimensdes basicas s&0
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Até200mmL=13m,h=15m
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Ate400mmL=14m h=17m

Devem ser seguidas as instrugdes para servigos de concreto. alvenana, reboco e outros higados a construgéo
de caixas de regstros
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3 7 3 - Escada Tipo Mannheiro

Estas escadas serdo executadas de acordo com as dimensdes e didmetro citados em projeto

Serdo executadas em tubos de ferro galvanizado, e suas emendas serdo soldadas, devendo os pontos de
soldas nfdo apresentarem falhas nem saliéncias Deverdo, pois, serem lixadas e retiradas as rebarbas de
soldas em todos os pontos scidados

Serdo fixados rabos de andonnha para methor aderéncia ao chumbamento no concreto
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37 4 - Fornecimento e Colocagio de PAra-Raio Radiativo

O projeto da instalagdoc de para-raios integra-se normalmente, no de instalagdo eléfnca Sera especificado 0
para-raio do tipo convencional, com

- Haste e Terminacdo

A haste sera de tubo de ago galvamzado, com h = 3 m, no mimmo, sofidamente fixada no ponto mais alto do
predio

Na extrermidade da haste sera fixada uma terminagao maltipla, do tipe bouguet niquelada, com quatro pontas
- Condutores

O bouquet sera ligado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu, de ampla capacidade (bitola conforme
projeto) o qual correrd pelas paredes externas da &rea do edificio e sera preso por bragaderras especiais,
chumbadas a parede e espagadas de 1,5 m no maximo

- Temra

O condutor de descida sera ligado a um terra, constituido por um tubo de ferro galvanizado, de 30 mm de
didmetro minimo, que sera, enterrado no solo até atingir o fengol de dgua subterrdnea, ou na impossibihdade
de atingi-lo, serd a uma placa de cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvdo vegetal, igualmente
enterrado no terreno a 3 m de profundidade

- Condufos

Para protegdo de cordoalha do condutor, devera a descida ser protegida, nos ultimos 3 m, junto ao solo, por
tubo de fibrocimento
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37 5-JUNTA FUGENBAND OU SIMILAR

As borrachas de vedacdo “Fugenband” ou similar, deverdo ser fomecidas, armazenadas e colocadas pelo
CONTRATADA de acordo com os desenhos de projeto e as presentes Especificacbes

Deverdo ser tomadas as precaug¢bes para proteger as borrachas de vedagao no anmmazenamento e durante a
execugdo dos trabathos devem ser amazenadas em lugar fresco e protegido dos raios diretos do sol e do
contato com dleos ou graxas

A CONTRATADA devera repor o matenal que, a cnténo da FISCALIZAGAO, ndo apresente quahidade
satisfaténa ou tenha sido danificado
Ve Nl 2 e)
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As barrachas de vedacgio deverio ser colocadas com aproximadamente a metade de sua largura embutida no
concreto, em cada lado da junta Cwdados especiais deverdo ser tomados durante a colocagao e vibragao do
concreto. em torno da borracha, de modo a garantir a perfeta aderéncia do concreto em todos os pontos ao
longo da penfena de pega Deve garanti-se também a fixacdo adequada, podendo-se assegurar tal medida
com o uso de estnbos especiars, grampos de fixagao, etc

No caso da borracha ser instalada no concreto, em um dos lados da junta. mais de um més antes da data
prevista para o langamento do concreto do outro lado da junta. a borracha devera ser protegida por
recobrimento contra os raios do sol

As emendas deverdo ser feitas por vuicanizagido em moldes metalicos ou utlizando-se ligas especials para
emendas com adesivo de borracha

No caso de emenda por vulcanizagao as extreridades das pegas deverdo ser biseladas em angulo de 45° ou
maior, de modo que estas extremidades possam ser pressionadas entre si1 quando o molde for fechado As
extremidades biseladas e as superficies das borrachas situadas na penfena da emenda a ser executada
deverdo ser lixadas cuidadosamente de modo a produzir superficies iimpas

Sobre as superficies lixadas, deverac ser aplicadas duas deméos de adesivo de borracha que serdo deixadas
secar completamente Uma pega de goma de borracha, propna para emenda por vulcamzagao, sera cortada,
com as mesmas dimensdes da superficie biselada, e aplicada numa das extremidades a serem emendadas.
as quais deverdo ser colocadas exatamente na posicio da emenda A emenda preparada devera ser entdo
colocada no molde, com a emenda no centro do mesmo, devendo 0 molde ser apertado convenientemente de
modo a prevenir deslocamento durante o processo de vulcanizagdo O molde sera entdo aquecido a 145°
durante 25 minutos

Caso as emendas sejam feitas por luvas de conexdo, as extremidades das borrachas deverdo ser lixadas
cuidadosamente e impas de todas as imperfeigoes antes da insergdo na luva A superficie interna da luva e as
externas das borrachas de vedagédo a serem colocadas em contato, deverao ser cuidadosamente recobertas
por cimento propno de lgacio Apos as extremidades das borrachas de vedagdo terem sido insendas na luva,
a mesma devera ser pressionada fortemente em toda em toda a penfena para obter a aderéncia em todos os
pontos, assim sendo mantida até ¢ endurecimento do cimento

Cada emenda acabada, por vulcanizagio ou por luva, devera resistir a um teste de dobramento de 180° em
torno de um pino de 6 cm de didmetro sem apresentar qualquer separagéc da emenda

Se necessano, a CONTRATADA fomecera pecas especials, que também obedecerdo ao acima especificado
As pecas especiais deverdo ser sempre soldadas ao restante da junta antes da concretagem, para permitir
faciidades de operagéo

Fazem parte destas especificagdes as recomendagdes do fabncante e as onentagdes da FISCALIZAGCAD
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3 8 - FORNECIMENTO DE PEGAS METALICAS

Todos os fomecimentos de pecas especiais, tais como, tubos, conexdes adaptadores. grades, cantoneiras, e 0
outros. serdo execlitados de acordo com o projeto e obedecendo aos tipos de matenais especificados

Nao serdo aceitas pecas de dimensfes nio solicitadas, ou ainda que apresentem sinats ou vestigios de
deformacéo ou aprovertamento de matenais usados e de sucatas

Serdo usadas pegas novas, perfeitamente alinhadas, sem rebarbas e sahéncias ou smais de soldas
execuiadas incorretamente

As pecas deverdo receber tratamento, 0 mais indicado possivel de acordo com o projeto ou recomendagio do
fabncante, ou instrugdes em vigor para aplicagéo em sistema de abastecimento da dgua
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Serdo usados tubos de PVC rigido que deverdo atender as caracteristicas minimas exigivers peta EB-183 para
a sere A. com juntas soldaves, ou para a séne B, com juntas flangeadas

A execugdo das instalagdes dos tubos e conexdes de PVC ngido devera atender, ainda, &s condigées gerais
minimas fixadas pela NB-115, além do dispde a NB-92 e 0s seguintes requisitos

Serdo embutidas ou aparentes, conforme indwado no projeto,

Em nenhum caso, os tubos poderdo ser curvados a quente e sim montados com conexdes adequadas,
permitir-se-a pequenas curvaturas a fno, para pequenocs ajustes, tomando-se o cuidado para que as conexoes
nio sofram tensdes complementares por efeito de alavanca,

N&o é permitida a abertura de holsa nos pedacgos cortados dos tubos, dever-se-a usar luvas para soldar,

O corte dos tubos far-se-a com serra ou serrotes de dentes finos € em esquadro As rebarbas deverdo ser
removidas e as pontas devidamente chanfradas com uma lima fina,

Para faciitar a substituigdo de pegas defeituosas, serdo colocadas, nos pontos convenientes, unides,

Durante a construgéo, todas as extremidades serdo vedadas com “plug” ou “caps”, para evitar a entrada de
corpos estranhos,

Nas tubulagdes de sucGao e recalque somente poderao ser empregadas curvas, nunca cotovelos

Antes da execucio da junta, cumpre venficar se a luva e a ponta dos tubos a ligar encontram-se perfeitamente
limpas, para a execugio da junta, proceder-se-a conforme as recomendacgdes do fabncante

A execugdo das mnstalagbes prediais de esgoto santano devera atender as exigéncias técnicas minmas
fixadas pela NB-19, além dos regulamentos. normas e padries do drgao competente

Serdo usados tubos e conexbes de PVC rigido com juntas soldavels ou elasticas. conforme projeto
Os ralos e caixas sifonadas para esgoto secundano serdo de PVC rigido. conforme indicado em projeto

A instalagio dos tubos e conexdes de PVC rigido devera atender as condigbes gerais mimmas fixadas pela
NB-115 no que couber, além das recomendacgdes do fabncante

MEDIGAD E PAGAMENTO PARTE N -1TEM439e52
3 9 1 - Matenais a Empregar

a)Tubos e conexdes de PVC Os tubos e conexdes de PVC rigido para instalacbes prediais de agua fnia
devem ser fabncados de acordo com a especificacdo NBR 5648/77 da ABNT e os tubos e conexdes de PVC,
rigido para esgoto predial e ventilagio devem ser fabncados de acordo com a especificagdo NBR 5688/77 da
ABNT E dado preferéncia aos tubos e conexdes usados para agua fria de juntas soldavers

b)Aparelhos sanitanos. Sao aparelhos destinados a fornecer agua para fins higiénicos e a receber dejetos e
aguas servidas As dimensies dos aparelhos santtanos fomecidas pelos fabncantes obedscem as
especificagbes das Normas Os apareihos sanitanos sdo chuveiro, lavaténo, pia e bacia sanitana

Chuvero Os chuverros devem ser instalados em recinto separado, denominado box, sendo suas dimensbes
minimas de 0,80 x 0,80 m

O ponto de abastecimento d agua do chuverro deve ficar a 2,170 m do piso enguanto gue o0s registros de
comando devem se localizar a 1.30 m

O esgotamento € ferto a partir de um ralo seco ou sifonado, hgado a uma caixa sifopada

Lavaténo Os lavatdnos podem ser de console, de pedestal ou de coluna

O ponto de abastecimento de agua fna para aimentagio do lavatono deve ser localizado a 0,10 m a direita do
eixo de simetna da pega A altura é de aproxamadamente 0,58 m em relago ac piso A figagdo do ponto de
saida de agua ao lavatono é por meio de um tubo de hgagao flexivel

Q esgotamento do lavatdnoe € fetto a partir da valvula do aparetho acoplada a um sifio e deste para uma caixa
sifonada

As normas NBR 6489/85 e NBR 10535/87 da ABNT e que regulamentam a fabncagio de lavatonos de
matenal ceramico e devem ser obedecidas

Pra de ago Inoxiddve! Os bojos da pia poderao ter formato quadrado ou retangular
O abastecimento de 4gua na pia devera ser de agua fna tratada e ndo tratada Os pontos de abastecimento de
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agua deve ficar a 1.10 m do piso O esgotamento da pia e feito a partir da valvula de fundo acoplada a um
sifao e deste para uma caixa de gordura ou tubos de gordura Se a distdncia da pia a caixa de gordura for
supenor a 5,00 m, a canalizagdo de escoamento devera ter didmetre minimo DN 100 mm

A dimensdo mimma da p1a devera ser de 0.60 x 3,00 m e o modeto adotado e com dois ( 2 ) bojos

Vaso ou Bacia Santana Os vasos sanitanos, deverdo ser de pedestal Sao providos de fecho hidnco, que
impede a passagem de gases, provementes do esgoto pnmano, para o interior da edificagao

A limpeza dos vasos sanitanos devera ser ferta através de caixa de descarga As caixas de descarga podem
ser suspensas ou acopladas ao vaso santano A caixas suspensas deve ter capacidade minima de 9 hitros

O abastecimento de agua para a impeza de vaso sanitano é fungao do disposttivo adotado Se por exempio 0
dispositivo de impeza for caixa de descarga acoplada ao vaso sanitano, o ponto de abastecimento é a 0,20 m
do piso e a 0,15 m do lado esquerdo do eixo do vaso sanitaro e a ligagic se faz por meio do tubo flexivel, se
a caixa de descarga for suspensa, normalmente 0 ponto de abastecimento € 2.00 m do piso, podendo vanar
em fungao da luminagéo natural ou algum elemento estrutural

O ponto de esgotamento deve ter seu eixo de 0,26 a 0,38 m da parede, vaior este que é fixado de acordo com
o fabncante e o modelo eScollido O esgotamento é ferto ligando a saida do vaso sanitdng ao esgoto pnmaro
Os vasos ou bacias santaras sfo fabncados segundo as normas NBR 6498/83 e NBR 9338/86 da ABNT e
devem ser obedecidas

c) Dispositivos de controle de fluxo Sao disposiivos destinados a estabelecer, controlar e interromper 0
fornecimento da agua nas tubulagbes e nos aparelhos sanitanos

Os disposifivos controladores de fluxo s3o normaimente confeccionados em bronze, ferro fundido, latio e
PVC, satisfazendo as especificagtes das respectivas Normas

Os pnnoipais dispositivos de controle de fluxo empregados em instalagbes prediais sdo lomewas, tomeiras de
boia. registros de gaveta e registros de pressio

Tormeiras Existem varnos modelos de tomerras de pressao disponivers no mercado Sao fabncadas segundo
as especificacdes da NBR 10281/88 da ABNT, e deve ser obedecida

Tomeiras de béia S&0 usadas para mterromper o fluxo de agua em reservatonos, camxas de descarga, etc
Normalmente s&o fabrnicadas de matenal plastico ou latdo S&o fabricadas segundo as recomendactes da NBR
10137/87 da ABNT. e deve ser obedecida

Registros de gaveta Sao registros de bloqueto, destinados a funcionar completamente abertos ou fechados,
apresentando reduzida perda de carga quando totalmente abertos Sao utilizados nos ramais de alimentagio
Os registros de gaveta sao fabncados segundo a NBR 70072/87 da ABNT e deve ser cbedecida

Registros de press&o Siao registros que permitem o controle do escoamento e também o bloquero total do
liqudoe Tém fechamento mais rapido do que de gaveta e apresentam grande perda de carga Séo utilizados
nos sub-ramais de aparelhos sanitanos quando se requer uma vedacdo perfeita, como por exemplo nos
chuverros Os registros de pressdo sio fabnecados segundo a NBR 10071/87 da ABNT e deve ser obedecida

d) Acessénos Hidraulico-Sanitanos As instalagdes hidraulico-samtanas possuem trechos embutidos nas
paredes e nos pisos Os pontos conhecidos por terminais de agua fna e os pontos de espera, para receber o
esgotamento dos aparelhos sanitanos, ficam aparente e também as grelhas dos ralos secos e caixas
sifonadas Estes pontos precisam ser interigados as pecas ou aparelhos santanos

Sao denominados de acessonos hidraukco-sanitanos todos os elementos utiizados para interiigar os pontos
terminais aos aparelhos sanitanos, os sifoes, as caixas sifonadas, os ralos secos. os tubos para caixas e
valvulas de descarga. enfim, todos os complementos das instalagdes das hidraulico-sanitanas, sem 0s quais
nac sena possivel o bom desempenho que se espera destas instalagbes Além do que ja fol dito sifdo em
PVC para pia e lavatono, tudo de ligacéo flexivel, tubo para caixa de descarga aparente, tubo de ligagdo para
vaso santano, valvulas de escoamento e caixa d agua pré-fabncadas
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310 - Pogo Amazonas
3101 - Descrigao

Os procedimentos relacionados 4 escavacido do pogo amazonas, estao a seguir relacionados, incluindo.
também. & execucdo da estrutura de concreto e alvenana, bem como, ao desenvolvimento e testes de
producdo do pogo A estrutura do pogo concluido tera didmetro interno de 3 m e diZmetro externo de 3,5 m

310 2 - Didmetro de Escavagao
A escavacgio do pogo podera ser executada de forma manual ou mecanica, atendendo os seguintes cnténos

a) Aluvido nao saturado Serd escavado com didmetro de 5,0 metros, utihizando preferencialmente pa e
picareta Via de regra, ndo hé necessidade de escoramento, haia vista a constitwigdo areno-argtla dos
sedimentos aluviais

b) Aluvidio saturado O didmetro de escavagéo é de 3,5 metros imposto pelo didmetro extemno de cinta de
perfuracio (sapata cortante), que servira juntamente das paredes do aluvido escavado

310 3 - Avango da Escavacdo ndo Saturada

A escavacio em aluvido ndo-saturado nfo requer grandes cuidados, sendo geralmente concluida com relativa
rapidez Vencida esta etapa, a CONTRATADA devera contatar a FISCALIZAGAO para que esta proceda a
medigdo do item a A partir de entdo, fica autonzada a montar a cinta de perfuragio (h=2,7m/De = 3,5m) e
os pilares (0,25 x 0,25 x h) no local da escavacgdo, para em seguida iniciar o assentamento dos tiyjolos pré-
moldados em junta seca

310 4 - Segdo Filtrante

A parte gue requer mais cnténo na construcio do pogo € a secho filtrante, pois é através dela que serd
possivel a producgao de agua A execugdo desta atividade se inicia com a confecgdo dos tijolos de cimento e
areia (4 1), nas quantidades pré-determinadas Em seguida comega o assentamento destes tyolos sobre a
Cinta de Perfuragio, ficando a se¢éo dividida em quatro modulos separados por quatros pilares Cada fileira
honzontal de tiyolos sera assentada sobre fio de nylon de 2,00 mm, sendo utiizado duas linhas de fio
equidistantes e no sentido radial do pogo sobre cada tijolo A amarragao daos tijolos é feita nos dois pilares
adjacentes, adotando-se 0 desencontro de meio tyolo de uma filewa para outra Assim sendo, fica evidente a
denominagdo de Sec¢do Fiitrante em Junta Seca, uma vez que ndo é ubthizado argamassa para o
assentamento

3 10 5 - Avango da Escavagéo Saturada

Atingido o imite da zona ndo-saturada do aluvido, sera necessana a instaiagio dos equipamentos de
bombeamento no pogo para manté-lo com o nivel da agua rebaixado, de forma a possibilitar o trabalho de
retirada de matenal escavado do seu intenor Desta forma, a0 passc que a escavacdo for avangando, a
estrutura do pogo descera simultaneamente A cnténo da CONTRATADA e em consenso com a
CONTRATANTE, podera ser ublizado outra forma de escavacao, porém adotando-se os pregos do tem b

3 10 & - Amostragem
Durante o avango da escavagao devera ser feita a coleta de amostragem do matenal escavado a cada meio

metro. acondicionando-se em sacos plasticos onde conste a profundidade e data da coleta, para serem
descrtas pelo técmco da CONTRATADA e aprovacgio por parte da CONTRATANTE
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310 7 - Se¢éo ndo Produtora

Q fechamento da aivenana da segdo ndo-produtora sera feita com tyolo macigo assentado de um vez em
quatro modulos por se¢ao e amarrada entre os pilares A parte aerea devera ser rebocada, na parle externa,
com argamassa de cal e arela vermetha (1 4)

3 10 8 - Escada Interna

Para inspe¢éo no interior do pogo devera ser executada uma escada de mannheiro em ferro redondo %" com
espagamento enire o5 degraus de (.40 m, chumbada em um dos pilares conforme detalhe em planta,
Iniciando-se a 40 ¢m acima da cinta de perfuragado e terminando a 40 cm abaixo da laje vazada

310 9- Cintas

As cintas de amarragao terdo dimensdes de 0,25 x 0,20 m, sendo a pnmeira assentada imediatamente sobre a
secdo filtrante, as subsequentes com espagamento infenor a 3.0 metros entre elas e a dlhma imediatamente
abaixo da laje vazada

310 10 - Laje Vazada

A laje vazada na verdade consiste do piso da Casa de Bombas, devendo ter didmetro extemo de 3,5 metros,
espessura de 10 cm, contendo dois espacgos vazados 192 - Abertura da plataforma do conjunto motor-bomba

com dimensdes de 0,80 x 1,00 m?, 22 - Abertura da escada de marmheiro com dimensdes de 0,40 x 0,50 m?
A pnmeira abertura deverd ser centralizada na laje e a segunda, sera posicionada sobre a escada de
mannheiro No local da porta a laje devera ter uma pequena marquise de 0,35 x 1,00 m?, de forma a permitir
um acesso mais seguro ao intenor da Casa de Bombas

3 10 11 - Desinfecgio

Ao final dos servigos devera ser feita uma aplicagao de mipoclornto de sodio ou cdlcio na base de 10 kg/pogo.
objetivando coibir a prolferagfo de coldmas de ferro-bacténas e promover a desinfecgdo do pogo

310 12 - Amostra da Agua

Durante os testes de bombeamento devera ser coletada uma amostra de 4gua em frasco de 01 (um) litro para
analise em laboraténo indicados pela FISCALIZACAO

MEDICAO E PAGAMENTO PARTE II, ITEM 4 60
3 11 - estradas de manutengéo

Sao denominadas estradas de mqnuten(;éo as que permdem acesso as infra-estruturas de aducfo. casa de
forga, Estagéo de Tratamento de Agua para execugao de eventuais servigos de manutengao

Sdo denominadas estradas de manutengao as estradas permanentes mcluindo-se aj estruturas, obras de arte,
revestimentos, etc, que a CONTRATADA deverd constnur E obngaténo o aprovertamento das estradas 3
existentes para tal fim, cabendo 4 CONTRATADA, caso deseje ou quando solicitado pela FISCALIZAGAO, a
methona do estado de conservagao

Quando as estradas de manutengiic forem executadas, cabera 3 CONTRATADA obter da FISCALIZAGAQ a
necessana aprovacio do tragado

A largura estabelecida sera de 6,0m, suficiente para a passagem de veiculos e equipamentos durante toda a
vida (il da obra

A CONTRATADA devera colocar, as suas expensas, toda a sinalizagio, que devera conter, de modo bastante
claro e em tinta duravel, o local ou parte da obra que o caminho dd acesso Também deverfo ser indicados
com clareza os trechos cujo transito constitua pengo para os movimentos de maquinana de construgao

O revestimento a ser empregado na estrada de servigo deverd perrmitir a sua utibzagdo por 05 anos
considerada, no minimo, para eferto de conservagio.

Para a construgio de estradas de servigos, serdo consideradas, para efeito de medigdo e pagamento, as
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atividades de desmatamenio. raspagem e nivelamento. obras de arte provisonas. revestmentos e
conservacao

Cabera a CONTRATADA a total execugdo e controle dos servigos de pavimentagio, seguindo ngorosamente
os detalhes de projeto, as onentagdes da FISCALIZACAO e ao exposto nestas Especificagbes

Os servigos de pavimentagio s6 poderdo ser imciados apds o assentamento das canahzagdes que passem
sob a area a ser pavimentada e depois de completado o sistema de drenagem

A execucgdo dos aterros na area de pavimentagio devera estar de acordo com as Especificagdes Gerais para
Cbras Rodovianas do Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER, relativas 3 terraplanagem
(DNER-ES-T-05/70)

O sub-leito tera as seguintes caracterishcas

Em aterro compactagdo da camada superficial de 80cm (topo do aterro) a 100% PN, no minimo As demais
camadas aterradas (corpo do aterro) serfo compactadas a 95% PN, no minimo

Em corte quando, ac nivel da plataforma dos cortes, for venficada ocorréncia de rocha, s& ou em
decomposigio, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capaciiade de suporte ou solos orgénicos,
promover-se-a rebaixamento, respectivamente, da ordemn de 0,40 a 0,60m, procedendo-se & execugao de
novas camadas, construidas de matenal selecionado

A reguitanzagdo do sub-leito deverd conformar o leto da esirada, quando necessano, transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura, 0 que exceder de 20cm sera
considerado como terraplanagem

O revestimento pnmano (camada de base de 20cm de espessura) com matenal de CBR>40%, por corre¢do
granulométrica caso Nnecessano, e sera executada pela compactacao de matenais provenientes de jazidas pré-
estudadas (bnta graduada)

Devem ser seguidas as normas e“espemﬁcar;.ées do Departamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER
e as onentagbes da FISCALIZACAO

MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il, ITEM 4 4
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4 ESPECIFICACOES PARA MATERIAIS E EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS

4 1 - Fornecimento de Tubos e Conexdes

Estas especificagdes tem por objetivo definr as caracteristicas gerais e estabelecer as condigbes técmicas
mimimas que deverdo ser atendidas por todos os tipos de tubos e conexdes, indistintamente das maténas
primas empregadas na fabncagao

As condighes especificas e pecuhares a cada tipo de tubulagdo estdo descnlas nos itens seguintes os quais
apresentam as especificagbes e normas técnicas que deverdo reger o fornecimento

MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTE !l -ITEM 52
4 2 - Consideragtes de Operagao
Os tubos e pecas especificados deverdo ser adequados as condigdes ambientais locais, que 530 as seguintes

- Alfitude 19 a 500 m acima do nivel do mar

- Temperatura Ambiente Méaxma + 50°C e Minima + 15°C
- Chma Tropical

- Umidade Relativa Média 70%

O iquido a ser conduzido sera agua bruta, com temperatura média de 27°C A agua podera ter quantidades
varnaveis de areia, silte e matenal orgdnico

QOs tubos. conexdes e acessonos deverdo cumpnr todas exigéncias aqui especificadas, bem como, atender as
todas caracteristicas intrinsecas e pecuhares de cada tipo de tubulagdo Deverdo também estar aptas a
atender as classes de pressao defimdas nesta especificagdo no(s) projeto(s) e nas planilhas de quanitativos
anexas

4 3 - Escopo de Fornecimento

Os tubos e as conexdes deverdo ser fomecidos completos, com todos os elementos necessanos a sua
instalacdo e operagao, parafusos, acessonos para juntas flangeadas, anéis e lubnficantes para as juntas
elasticas, matenal de revestimento, etc

O fornecimento abrange também os itens a seguir relacionados, sem entretanto se hmitar a eles, bem como
dagueles citados nas especificagdes pecullares de cada tipo de tubulagdo, ficando claro que a
responsabiiidade do Proponente / Fomecedor se extende até a entrega dos tubos, devidamente descarregados
e armazenados nos locais definidos, e, recebidos e aceitos pela FISCALIZAGAO

Desenhos, catéalogos e demais caracteristicas dos tubos, conexdes e pegas

Instrugbes de montagem e mstalag8o - Limites de cargas de aterro - limites para instalag8o aérea

Informacgles sobre pegas de reposigho e reparos nos tubos

Sistema de Garantia de Qualidade (1ISO 9 000} - Certificados de Quahdade

Fommecimento de parafusos, porcas, anéis de vedacgdo e lubnficantes em guantidades que superem em 1%
as quantidades tebncas necessanas, por didmetro

Testes de maténas pnmas, matenais e das tubulagbes na fabnca, conforme exigido pelas especificagdes
respecfivas

Embalagem e prote¢fio para embarque

Transporte das tubulagbes e pecas, da fébnca até ao local de entrega especificados no Edital e/ou
Contrato

Descarga no local de enltrega \
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Armazenamento no local de entrega
Inspecéo final para venficacéo de danos de manuseio e transporte

O Proponente / Fornecedor, de_veré apresentar junto com sua proposta o cronograma de fabricagao e entrega
de forma que a FISCALIZACAQO possa acompanhar todas as etapas que julgar conveniente e possa estar
presente aos testes e ensawos

4 4 - Mateniais - Tipos de Tubos - Maténas Primas

Todos os matenais e maténas pnmas empregados na fabrnicacio deverdo ser novos, testados e aceitos pelo
sistema de Garantia de Qualidade

Os processos de fabncagio, testes e controles deverjo ser compativels com as caracteristicas exigidas e
devidamente defimdas no Manual do Sistema de Garantia de Qualidade

As especificagbes contidas neste documento definem as condigies operacionais e caracteristicas mimmas
exigivers, estando previstos 0s seguintes matenars e / ou tipos de tubulagio

Tubos de PVC rigido

Tubhos de Ferro Fundido Dicti

Tubos de Polietileno de Alta Densidade

Tubos de Plastico Reforgado com Fibra de Vidro
Tubos de Concreto

Para cada tipo de tubulagio prevista, serdo definidas as normas e Especificagbes a serem cnteriosamente
obedecidas e que sdo contempladas neste Edital Todavia, o Proponente / Fornecedor podera propor outras
alternativas de matenais ndo contemplados nesta especificagdo, desde que obedegam as condigbes
operacionais, existam normas e especificagdes internacionalmente reconhecidas e aceitas, bem comg, ja
exista tradig@o de uso de pelo menos 30 (tnnta) anos Atendendo as condigdes anteriores, a comissao técnica
que analisard as alternativas propostas sera soberana no julgamento, sendo, a seu dnico e exclusivo critéro, a
acesacdo ou ndo da altemativa proposta

4 5 - Projeto e Dimensionamento

Os tubos, conexfes e pegas deverdo ser dimensionados com ampla folga em relagdo as condigdes de
trabalho

Todos tubos, conexdes e pegas deverdo ser dimensionados para uma vida ttil de 50 (cinquenta) anos

Os tubos, conexdes e pegas deverdo ser fornecidos em conformidade com as classes de pressao indicadas no
escopo de fomecimento

4 6 - Disposighes Construtivas

Os tubos, conexbes e pegas deverdo obedecer as disposigbes construtivas estabelecidas neste termn, bem
como, a teda e qualguer exigénoia adicional prevista nas normas técnicas especificas de cada twbho

4 6 1 - DIMENSOES E TOLERANCIA
Deverdo ser obedecidas as dimensdes e tolerancia indicadas nas normas especificas de cada tipo de tubo

Segundo estas especificagdes, os tubos terdc compnmentos com os seguintes padroes L = 6,00 metros, L =
12,00 metros

Para o caso de tubos em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) fornecidos enrolados em bobinas, o
compnmento maximo ficara limitado as condigdes de transporte e manuseios

4 6 2 - EXTREMIDADES - JUNTAS DE ACOPLAMENTO

Estas especificagbes prevéem os seguintes tipos de extremidades e juntas




Extrermidades em ponta e bolsa para junta elastica com anel de vedagio em borracha (elastdmero a base de
Neopreno)

Extremidades lisas para acoplamento flexivel através de luva de unido com vedacao em borracha
Acopiamento rigido com flanges

Outros tipos de junta ou acoplamento deveréo ser submetidos a aprovagdo da Comissao Técnica que Julgara a
concorréncia

Para o caso dos tubos em Polietileno de Alta Densidade, onde o acopiamento especificado € a soldagem
termoplastica, 0 Proponente / Formecedor devera incluir em seu fornecimento os equipamentos e tecnologia
para soldagem especificos para cada didmetro de tubulagdo ofertada O nimero de maquinas de solda devera
ser no mimmo 2 {dois) equipamentos por dimetro ou por adutora a ser construida, ou seja, no minimo
30(tnnta) conjuntos

Todas as juntas de accplamentos {(untas eldsticas, flexiveis ou rigida com flanges) deverdo obedecer a
mesma especificagio e terem a mesma dimens&o para cada didmetro, sendo intercaminaveis entre si

Os flanges deverdo preferencialmente obedecer as normas NBR - 7675 e NBR - 7560 da ABNT Todawvia, para
a totalidade do lote serdo considerados aceitaveis flanges conforme normas ANSI / AWWA ou I1SO ou DIN,
dimensionados para as classes de pressao da tubulacio fornecida

4 6 3- REVESTIMENTO E PINTURA - PROTECAO CONTRA CORROSAO

Revestimento, pintura e protegdo contra corrosdo serdo definidos pelas normas especificadas de cada tipo de
tubulagio

Esta especificagdo disciplina apenas a prote¢do de superficies usinadas efou superficies metalicas Para estes
casos sdo exigidos tratamento superficial e pintura com duas deméos de pnmer com espessura minima de 50
micra e deméo de tinta {esmaite sintético) de acabamento de 30 micra

As superficies usinadas das flanges deve ser protegida com ant-oxidante apropnado, e, protegidos contra
danos mecanicos

46 4 - IDENTIFICACAO - MARCACAO DAS PECAS E DOS TUBOS

Além das marcacdes e identificagcbes normalmente exigidas pelas especHficacbes pertinentes a cada tipo de
tubo. para as necessidades desta especificacéo geral, as seguintes identificagbes sao exigiveis

Nome do Fabncante e/ou marca comercial

Norma de fabricagdo

Diametro nominal

Classe de Pressdo conforme norma de fabricac8o e testes
Data e série de fabrica¢8o

Marca de conformidade - ISO 9.000 - Garantia Assegurada
Ciasse de Press8o desta Especificag8o (Classe A até H) (Estabelecer c6digo de cores)
Etiqueta { Tag Number) identificando o destino do matenal
SRH

Namero do contrato (opcronal)

4 6 5- INSPEGOES E TESTES

Os tuhbos conexdes e pegas especiars, devem Ser submetidos acs testes previstos nas normas especificadas
de cada tipo de tubulagéo

Assume papel fundamental o Sistema de Garantia de Qualdade 1SO - 9 000 referente aos cntérios de
Inspecéo e Testes e respectivos registros e certificados de conformidade

Tambem, com o mesmo grau de confiabllidade, destaca-se o “Rastreamento” e “ldentificagio™ de cada tubo
com o relatono de acompanhamento e testes

Todos os registros dos testes de fabncagho e testes finais de aceitacdo deverdo estar em conformidade com o
Plano de Garantia de Guahdade

b e -
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A Licitanite se reserva o direito de designar um representante para acompanhar os testes Estes representantes
poderaoc pertencer a qualquer orgao, a criterio da mesma

O Proponente / Fornecedor devera facitar o acesso do representante da Licitante em qualquer fase do

processo de fabncagdo dos matenais ceder quaisquer das pe¢as a serem testadas e propiciar todas as
facilidades necessarias a execugaoc dos ensalos

As despesas relativas a realizagao dos testes. correrao por conta do Proponente / Fornecedor, sem qualquer
Onus para a Licitante

Os resultados dos testes deverdo ser apresentados em certificados especificos, sendo preparado um “Data
Book” relativo a todas atividades deste fornecimento

4 7 - Embalagem - Transporte - Carga -Descarga e Manuseio - Estocagem

As normas especificas de cada tipo de tubulacdo definem as caracteristicas minimas e exigivels para as
condicOes de manuseio, carga, descarga € armazenagem, bem como a embalagem adequada

Para os objetivos desta Especificagéo Geral, todos tipos de tubos devem obedecer ao disposto a seguir

47 1- EMBALAGEM

A embalagem e protecio dos tubos, conexdes e pegas devera ser cnteriosamente dimensionada (selecionada)
e executada para fins de transporte maritimo e/ou ferroviano, rodoviano de forma a evitar danos durante o
manuseio {operagio de carga e descarga) e o transporte

As extrernidades dos tubos, conexdes e pegas devern ser proteqidas contra danos de eventuais impactos

Os flanges (das conexdes e pegas especials) devemn ser acompanhados de contra-flanges de madeira para
garantia das superficies usinadas Os flanges soltos devem ser acondicionados em caixas de madeira

As conexodes, até @ 150 mm devern ser embalados em caixas (ou engradados) de madeira e separados por
classe de pressao

As caixas deverao ser convenientemente identificadas com os mesmos dizeres solicitados no item 4 6 4 pelo
lado externo, e, intemamente devem trazer uma etigueta com as mesmas identificacdes, protegida por sacos
plasticos ou similar

As conexdes com drametros maiores que 200 mm, inclusive, poderao ( a cnténo do Proponente / Fornecedor e
se adequado a suas conexdes) ser embaladas e amarradas entre si, com as extremidades protegidas e
contendo etiqueta de identificagio da mesma maneira como mencionado no paragrafo anternor

O Proponente / Fomecedor assumird o énus decorrente da substituigio de pegas danificadas e/ou por todo e
qualquer reparo de danos ocomdos pela ndo observancia destes requisitos

Anéis de vedagio de borracha deverdo ser embalados em caixas de madeira, separadas por diAmetro e por
tipo (classe de pressdo, forma, etc), dentficados conforme acima refendo Estas obngagbes também se
estendem para o lubnficante fornecido

Parafusos, porcas e demais acess6rios miados deverdo ser embalados em caixas de madeira dentificadas
conforme antenormente especificado

As quantdades de anéis de vedagao, lubnficante, parafusos e porcas, correspondente ac 1% em excesso e
destinadas a perdas, extravios e danos durante a montagem, deverdo ser embalados em caixas de madeira,
separadamente contendo a indicagéo de MATERIAL EXCEDENTE PARA REPOSIGCAO

Todos os custos de embalagem devem estar contidos na proposta apresentada e fazem parte integrante do
fornecimento Nenhuma remuneragio sera feita a parte para embalagens

47 2 - MANUSEIO (CARGA E DESCARGA) E TRANSPORTE -SEGURO

O manuselo dos tubos, conexdes e pegas deve ser efetuado com equipamentos apropnados para evitar
danos
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O transporte maritimo sera preferencialmente efetuadc com as tubulagbes em ~ Conteiners”, prnincipalmente
para didmetros até 150 mm inclusive Para didmetros 200mm e maiores serdo toleradas embalagem em
engradados ou amarrados, responsabilizando-se o Proponerite / Fomecedor por quarsquer danos de transporte
maritimo em fungao das caracteristicas de seus produtos

Conexdes e pe¢as especiais deverdo necessanamente serem transportados em “contemners™ para o caso de
frete marittmo

No transporte rodoviano, deverdo ser utthizados veiculos adequados, e, as tubulagdes devem ser apciadas na
carrocena em bergos apropnados e convenientemente fixados e amarrados para evitar danos em fungdo de
deslocamento e atntos

Deverdo ser ngorosamente obedeadas as wnstrugdes e recomendagdes de transporte definidas pelo Fabncante
e pelas normas especificas de cada tipo de tubulagio

O Proponente / Fornecedor assumira todos os 6nus decorrentes da substituiciio de pecas danificadas e/ por
todos reparos necessanos de danos ocomndos ndO manuseio e transporte

O Proponente / Fornecedor devera contratar seguros contra nscos de transporte as suas expensas O seguro
deverd cobrir todas as operag¢es de carga, transporte, descarga e manuseio

Deverao estar incluidos nos pregos da proposta lodos os custos relativos a estas atividades e informados,
devidamente separados, nas planihas de pregos

47 3 - ARMAZENAMENTO (ESTOCAGEM)

Faz parte integrante do fomecimento, com os custos diuidos nos pregos unitanos ¢ sem qualquer
remuneragdo em separado, 0s servigos de descarga, conferéncias e armazenamento no local de enirega

Para tanto, o Proponente / Fornecedor devera disper no local de entrega de todos os insumos, matenais,
equipamentos e recursos humanos para o correto ammazenamento do seu produto, 1sto é

Devera fomecer as suas expensas estrados e sarrafos de madeira, incluindo fona de protegéo contra o sol se
seus produtos assim exigirem

Devera ter no local, equipamentos adequados a descarga e movimentagao

Devera ter no local, pessoal para movimentagdo e empilhamentc dos tubos e separagio e identificagdo das
caixas

Devera ter um técnico especiaiizado para onentar todas operagies de armazenamento e ser o responsavel
pela conferéncia final de todos 0s matenais para fins de recebimento pela FISCALIZAGAQ

O fornecimento somente serd considerado apds a entrega armazenada, protegida e recebida pela
FISCALIZAGAO.
Para fins de armazenamento e recebimento 0s seguintes requisitos serdo obngatérios

Os anéis de borracha, lubrificantes, parafusos e porcas deverfio ser armazenados em local coberfo ao abrigo
do sol

Os tubos formecidos em matenais termoplastico (PVC ou PEAD) devem ter as superficies externas das pihas
profegidas da luz solar, 1sto é, devem ter cobertura de lonas plasticas ou prote¢do equivalente

Néo serd permitida a permanéncia de pecas deferfuosas ou matenals recusados na drea destinada ao
armazenamento das fubufacles e pecas

As recomendagbes do fabncante e as exigéncias das normas especificas relativas ao empihamento e
amazenamento dever80 ser rigorosamente obedecidas

As extremidades das tubulagbes nas pithas deverdo estar prolegidas contra eventuais danos decomrentes da
movimentagdo de veiculos no local, devendo ser previsto afastamento entre as prthas no mirmmo de 1,0 metro

ou maior, a critério da FISCALIZACAOQ e da disponibihdade de drea no local de entrega. ’
Os tubos deverdo ser separados e empithados por didmetro e por classe de press8o desta Especificag8o
Geral, Quando a Classe de Press8o nominal dos tubos fabricados em conformidade com suas normas
especificas atenderem a mais de uma classe de pressfo desta Especificago Geral poderao ser empihados
em conyunto, desde que convenientemente identificados, por exemplo = Classe A e B da Especificacdo Geral
ou Classe A, B e C da especificagio Geral

A Lictante serd a unica responsével pela guarda e conservag8o dos materiais apés o recebimento
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4 § - Recebimento

No local de entrega o recebimento dos matenais sera efetuado conjuntamente entre as paries, isto €,
representantes credenciados do Proponente / Fornecedor € representantes credenciados da FISCALIZACAO
da SRH acompanhardo as operagbes de descarga e amazenamento dos tubos, conexdes e pegas especials

Venficados defeitos em tubos e pegas fornecidas, os mesmos serdo separados do restanie e anahsados
{(examinados) pela FISCALIZACAO e representantes do Proponente / Fornecedor

Se a natureza dos defettos néo prejudicar a aphcacéo e ndo comprometer o uso (vida Gtl) a FISCALIZACAO,
a seu Onico cnténo poderd decidir pela aceitagio dessa pe¢as Neste caso emitird um relatono de “Néo
conformidade” justificando a aceitagéo das pegas

Sempre que possivel sera determinada a causa e a ongem de tais defetos de forma a eliminar este tipo
especifico de “Ndo conforrmidade”

Se a natureza dos defertos for tal que impega sua aplicagdo e uso, a FISCALIZAGAQ emitira um relaténo de
“Ndo conformidade”, rejeitando as pegas defeifuosas e devolvendo ao Proponente / Fornecedor que tera até
48 horas para retirar estas pecas do local

Em hipotese alguma sera permitida a permanéncia de pecas defeituosas destinadas ao armazenamento dos
matenais

O “Relatério de Nao conforrmdade” e devoluGio das pegas defertuosas devera ser assinado pelo representante
credenciado do Proponente / Fornecedor

A devolugo das pegas defeituosas sera efetuada sem quaisquer onus para a Licitante

Q Proponente / Fomecedor deverd responsabilizar-se pela reposigido das pegas danificadas, sem quaisguer
énus a Lecitante, e, em prazo que ndo prejudique o cronograma de utilizagio da Licrtante

O matenal sera considerado “Recebido”™ apds corretamente armazenado e entregque os certificados de
Garanba de Quahdade e o certificado de inspe¢fio emitdo pela FISCALI'ZAQ/IO ou por firma ou
representantes por eia credenciados Sera entdo aposto no conhecimento de carga e na Nota Fiscal um
canmbo de “Recebido” com a assmatura de ambas as partes

A partr deste momento, imcia-se a contagem do tempo para o Prazo de Garantia, bem como a
responsabtidade pela guarda e conservagao por parte da Licitante

4 9 - Garantias Técnicas

O Proponente / Fornecedor devera apresentar para 05 produtos fornecidos e entregues, as seguintes
garantias

(Garantia_de Projeto_e dimensionamento O Proponente / Fomnecedor deverda garantr que o projeto e
dimensionamento dos produtos fomecidos atendem aos requisitos desta Especificagio Geral, bem como aos
requisitos mandatornos das especificagbes de cada tipo de tubulagdo Devera garantir, ainda, que 0 projeto e
dimensionamento atendem as necessidades de Pressdo com seguranga e tem alcance previsto para vida util
de 50 {cinquenta) anos

Garantia de Fabncagdo O proponente / Fornecedor devera garant seus produtos fornecidos sdo novos e
fabncados com maténas pnmas novas e por processos e métodos adequados que conferem ao produto as
caracteristicas exigidas por esta Especificagdo Geral, bem como, pelas especificagbes pertinentes a cada tipo
de tubulacgao

Garantia de Performance {Desempenhg). O proponente / Fornecedor devera garantir desempenho satisfatono
para as condigdes de operac¢io (Pressdo, temperatura, natureza do fimdo, regime transiténo, cargas de solo e
aterro. etc ) e vida Otil esperada

Garantia de Qualidade Assegurada 1SO 9 000 Deva incluir 0 Manual do Sistema de Garantia de Quahdade e
o certificado de Qualidade Assegurada
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4 10 - Garantia Comercial

QO Proponente / Formecedor devera apresentar garantias comerciais conforme condigdes Gerais e Especiais do
Edital e do contrato Essas garantias terdo validade de 12 meses apos a entrada em operagdo (pressunzagéo
da inha e escoamento dinamico) dos tubos ou 18 meses apds a entrega e recebimento dos tubos
armazenados e protegidos

4 11 - Planiihas de Quantitativos - Medigao

As planiihas de Quantitativos anexas relacionam os tubos, conexdes e pegas em seus respectivos didmetros e
classe de presséo disciphnando o escopo de fornecimento coberto por esta Especificagdo - Geral A umdade
de medigdo para tubos serd expressa em metros lineares de compnmento Gtil, conexdes e pegas especiars
serdo medidas em unidades

4 12 - Tubulagdes - Caracteristicas Especificas e Normas de Fabrnicagao
4121 - OBJETIVO

A presente especificagdo tem por objetivo definir as normas e especificagdes de projeto e dimensionamento,
bem como de fabricagdo, fomecimento de testes para cada tipo especifico de tubulagéo

Tem também por objelivo apresentar requisitos mandatonos efou restritivos decorrentes das necessidades de
projeto e execugdo das adutoras e das caracteristicas regionais

4 12 2 - TUBOS DE FERRQ FUNDIDO DuCTIL

4 12 2 1 - Normas de Fabncagio e Dimensionamento

Os tubos de Ferro Fundido Ductil deverido ser dimensionado e fabrnicados de acordo com as seguintes normas
Normas Basicas

intemational Standart 1SO 2531 Ductil e Iron Pipes, fittings and accessones for pressure pipelines
ABNT - NBR 7663, NBR-7674, NBR-7676, NBR-8682 e NBR-8318 e respectivas normas de inspegao e testes,
inclusive de acessonos

Normas Opcionais

ANSI-A 21 50

AWW-A C 1507Amencan National Standar for the Thickness Desing of Ductile Iron Pipe "5

ANSI-A 21 51

AWWA-C 151JAmencan National Standart for Ductile - lron Pipe, Centnfugally Cast in Metal Molds or Sand-
Lined Moids for water or other quids2C

ANSI-A 21 11

AWWA-C 1110Amencan National Standart for Rubber Gasket Joints for Cast-iron and Ductile-lron Pressure
Pipe and Fithngs .

ANSI-A 21 10

AWWA-C 1102-.Amencan National Standart for Gray - iron and Ductie - Iron Fitings 2 in Througs 48 in for
water and other hiquuds 1L

AWWA-C 104 Cement mortar hwing for cestand Ductile iron Pipes Centrifugally Apphed” —
Qualquer outra especifica¢do devera ser previamente submetida a aprovacédo da SRH

4 12 2 2 - Condigdes Especificas

Os tubos de ferro dictil deverdo ser revestidos intemamente com argamassa de cimento conforme normas
antenormente apresentada

Externamente cs tubos serio protegidos com pintura betuminosa

Os tubos deverdo ter juntas elasticas que atendam as classes de pressdo estabelecidas no escopo de
fomecimento.

QO projeto e du’mensnonamemo da espessura (incfuindo as tolerancia de corrosio e de fundigio) devera atender
a pre§séo maxima transiente de cada classe, bem como a pressio de testes hwdrostatico de 1,5 vezes a
pressao mdaama transiente de cada classe
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O projeto da junta eiastica tambem deve atender os requisitos de dimensionamente acima indicados
4 12 3 - TUBOS DE PVC - RIGIDO — PBA

4 12 3 1 - Normas de Fabncagio e Dimensionamento

Os tubos de PVC - Rigido deverdo obedecer as seguintes normas

Normas Basicas

ABNT - NBR-5647, NBR-6588, NBR-7673 e NBR-8217 as quais definem também as normas de inspec¢io e
testes que também deverdo ser chedecidas, compreendendo as Normas Nacionais, e ISO 4422, 1ISO R61. DIN
8061, DIN 8062, UNIT 215 e Normas ASTM equivalentes, compreendendo as Normas Intermacionais

Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela SRH

4 12 3 2 - Condigbes Especificas

Os tubos deverao ter juntas elasticas que atendam as classes de pressao estabelecidas pela Especificagdo
Geral

O projeto da espessura do tubo e da junta elastica devera considerar temperatura maxima da agua bruta 30°C
(temperatura média 27°C) e presséo maxima de trabalho igual a pressdo maxima transiente

A pressdo de teste tudrostatico nfio deve se lmitar a 1,5 vezes a pressio maxima de trabalho, mas sim g
pressao prevista em normas para tubo novo e frio (temp ambiente)

Os tubos devem ser armazenados ac abngo da luz solar (protegidos com lona plastica) e terem suas
extremidades protegidas

=1
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412 4 - TUBOS DE PVC RIGIDO DEFOFO

A finha de tubos PVC - DEFOFO devera ser fabncado com didmetros externos dénticos aos didmetros dos
tubos de ferro fundido dictl quando estes sdo tfomecidos de acordo com as normas brasileiras ABNT ou
norma 1SO-2531 As juntas elasticas devem ser intercambiavels com as juntas eldsticas dos tubos de ferro
fundido

Os tubos de PVC rigido DEFOFO, com junta elastica deveréo ser fabncados de acordo com as normas NBR-
7665, NBR-7670, NBR-7672 e NBR-7673 da ABNT

Demais condigies especificas idénticas ao item 4 12 3 2 acima referente aos tubos de PVC Rigido - PBA
4 12 5 - TUBGS DE POLIETILENC DE ALTA DENSIDADE

4 12 51 - NORMAS DE FABRICAGAO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos PEAD deverio obedecer as seguintes normas

Internacional Standard 1SO - DIS - 4427 Polyethylene (PE) pipes for water supply - Specifications
Norma opcional DIN - 9074 e DIN 8075

Norma opcional Norma Amencana AWWA e ASTM e NSF - 14

Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela SRH

4 12 5 2 - Condigdes Especificas

O projeto da espessura do tubo devera considerar temperatura maxima da agua 30°C (Temperatura média
27°C) e Pressdo maxima de Trabalho igual a pressdo maxima transiente de cada classe

As condigbes de manusejo e armazenamento devem considerar uma temperatura ambiente maxima de 50°C

Toda tubulagéo deve ser amazenada ao abngo do sol Se o armazenamento for em area externa, os tubos
devem ser cobertos com lona em forma de abngo provisonc de modo que exista espago livre acima da
geratnz supenor do uitimo tubo da piiha de peio menos 60 cm Todas cautelas devem ser tomadas para eviar
que a temperatura no local de armazenamento, prébamo ao uttimo tubo da pilha (o mais elevado) seja murto
elevada ficando os tubos submetidos a temperatura de até 50°C

A altura de empiihamento maxima admitida pela norma deve ser revista para estas condigbes de temperatura,
sendo reduzida sensiveimente, 1sto &, Propenente / Fornecedor deve ficar atento a estas condigdes lembrando
que ele mesmo sendo responsavel pelo armazenamento, respondendo pelos danos de ovalizagao e empeno
durante o periodo de armazenamento

Adicionalmente aos termos de garantia previstos no item 4 9, o Proponente / Fornecedor devera garantir as
condigies de armazenamento cuja execu¢do ( e consequente metodologia e calculo dos esforgos / cargas
extemnas ) é de sua responsabilidade A garantia das condigbes de armazenamento é de 12 meses, e, neste
periodo o Proponente / Fornecedor devera fazer seguro compativel a estas condigées em favor da SRH Esse
seguro serd executado pela SRH se constatadas ovalizagdo supenores a 6 % do didmetro ou flechas
excessivas de empeno que néo permitam a utlizagao dos tubos

Considerando as condigbes de operacdo ({temperatura da agua e cargas de aterro, fatores de redugio de
pressac em fungdo da temperatura) o Proponente / Fornecedor devera apresentar juntamente com sua
proposta a memona de calculo com justificativas para os valores do SDR adotado e da maxima pressdo de
operagdo, selecionando portanto a espessura e classe de pressdao A SRH analisara estes caiculos e somente
apos aprovados é que Serdo aceilas as espessuras propostas Em nenhuma hipétese serio aceitos tubos com
valor SDR maior que 17 (dezessete)

Os ensalos a pressao hidrostatica interna de curta duragéo a 20°C e a 80°C deverdo obedecer aos requisitos
das normas 1SO e seus valores devem estar calculados e apresentados juntamente com a proposta, para
anahise e aprovagio da SRH

Faré parte do fonecimento dos tubos , integrando a proposta de pregos a entrega de 30 (tnnta) conjuntos de
soldagem termoptastica, incluindo a transferéncia de tecnologia de soldagem e o tremnamento do pessoal Essa
quantidade poderd ser diminuida se a maior parte do fommecimento de tubos de PEAD for em bobinas com
comprimentos extensas O Proporiente / Fornecedor devera apresentar juntamente com a proposta o calcuio
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do numero exato de conjunios de soldagem termopiastica necessanos para assentamento e soldagem da
tubulagdo fornecida em 80 (noventa) dias Nenhuma remuneragéo adicional esta prevista para o fornecimento
dos conjuntos de soldagem termoplastica e da transferéncia de tecnologia / tretnamento e SUPERVISAO de
soldagem Esses custos devem estar inclusos e diluidos nos pregos unitdnos dos tubos fornecidos

4 12 6 - TUBOS DE PRFV - PLASTICO REFORGADQO COM FiBRA DE VIDRO
4 12 6 1 - Normas de Fabrnicagio e Dimensionamento

Os tubos, conexdes e pecas em PRFV (Plastico Reforgado com Fibra de Vidro) deverdo obedecer as
seguintes normas

Norma Basica AWWA - C - 950 - Fiberglass / Pressure Pipe incluindo todos os apéndices e normas de
referéncia para testes

Norma Opcional DIN - 16869 e DIN 19565

Normas Brastleiras disponivels SABESP 0100 - 450 - 522, CETESB - TS - 570

Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela SRH

4 12 6 2 - Condigdes Especificas

QO projeto da espessura do tubo devera considerar a temperatura maxima da agua 30°C (temperatura média
27°C) e pressdo maxima de trabalho igual a pressdo méaxima transiente de cada classe

Conforme previsto no AWWA - C - 950 os tubos a serem fomecidos poderio ser fabncados com resina ou
argamassa de resina Epoxy ou polyester, bem como serem ou ndo providos de “liner” termopiastico (PVC ou
Polyethylene) ou © liner” termofixo Desta forma estdo considerados os tubos comumente chamados de PVC +
PRFV ou simplesmente R - PVC

No caso do fomecimento de tubos PVC + PRFV, as pontas e bolsas deverio ser protegidas contra a ncidéncia
direta de luz solar

A junta elastica devera atender as classes de pressio estabelecidas no escopo de fornecimento - Estéo
previstas juntas elasticas do tipo Ponta e Bolsa ou luva de acoplamento com vedagio em elastdmero a base
de neoprene

Os tubos deverao ter classe de ngidez mimma de 5 000 N/m (conforme normas ISO) ou 36,0 psi para tubos
até dvdmetro 200mm e 18,0 psi para didmetros 250 mm e maiores se consideradas as normas AWWA - © -
950

As pressdes de teste hidrostatico devem ser de acordo com normas AWWA - C - 950

MEDICAQ E PAGAMENTCO PARTE Il - ITEM 52
4 12 7 - tubos de concreto
412 7 1 - tubos de concreto armado

A CONTRATADA devera assentar os tubos de concreto armadoe seguindo ngorosamente as disposiges de
projeto e o contido nestas Especificagdes

Os tubos obedecerdo as EB-103, MB-113, MB-227 e MB-228 da ABNT na sua forma mais recente, ficando a
CONTRATADA responsavel pelos mesmos, quer o fornecimento seja de sua responsabihdade, quer seja da
CONTRATANTE

Venificado, no recebimento, o atendimento ao disposto no paragrafo acima e outras exigéncias eventualmente
feitas pela FISCALIZACAO, os tubos devem ser armazenados dentro do canteiro de servigos ou, a criténo da
FISCALIZAGAC, ao longo do cammnhamento das valas A carga e descarga serdo efetuadas com os cuidados
necessanos, evitando-se chogues e rolamentas

Na cota definitiva do fundo das valas, o solo firme encontrado devera ficar isento de todo matena! solto ou
Inadequado, para que possa ser liberado pela FISCALIZACAQ para a sequéncia dos trabalhos

Caso seja ultrapassada a cota prevista de uma fundagdo, salvoe se determinado em contrdno pela
FISCALIZACAQ, esta devera ser restabelecida com matenais ngoresamente compactados, de acordo com as
especificagdes constantes deste trabalho

Né&o serdo assentados tubos defeituosos, devendo os mesmos ser vistonados pela CONTRATADA, juntamente
com a FISCALIZAGAOQ, antes da colocagio na vala A colocagdo na vala sera efetuada de tal forma que néo
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hajam choques que possam causar danas ac matenal

Antes da execucgéo das juntas, devera ser venficado se as extrerudades dos tubos estao perfetamente hmpas
O rejuntamento sera executado com argamassa de cimento e areia. trago 1 3

A nstalagdo de pegas especiais seguird as mesmas disposigies dadas para a tubulagio e devera ser
executada dentro das tolerancias de projeto no tocante 4 cotas. lecagio € nivelamento

Em todos os casos, deverao ser respeitados 0s limites para deflexdo especificados pelo fabncante dos tubos
Todo o transporte da tubulagao e de intewra responsabiiidade da CONTRATADA

As valas receberdo, antes do assentamento da tubulagido, uma camada de 10cm de bnta n® 2 e lastro de
concreto magro. conforme detalhe de projeto

4 12 7 2 - tubulagdes de concreto simples

A CONTRATADA deverda fomecer ¢ assentar tubos e pegas de concreto simples, conforme especificado
abaixo

Os tubos de concreto simples obedecerdo & EB-6/ABNT (tubos de concreto simples)
Deveréo ser ensaiados com os métodos MB-17 ABNT ou MB-18/ABNT, a cnténo da FISCALIZAGAO

Os tubos e pega deverdo ser assentados de acordo com os desenhos de Projeto e com as instrugbes da
FICALIZACAO

A armazenagem sera dentro do cantero de servigos ou, a cniéno da FISCALIZAGAO, ao longo do
caminhamento das valas A carga e descarga serdo efetuadas com os cuidados necessanos, evitando-se
choques e rolamentos

Na cota defintiva do fundo das valas o solo firme encontrado devera ficar 1sento de todo matenal solto ou
inadequado. para. que possa ser hberado pela FISCALIZACAO para a sequéncia dos trabalhos

Caso seja ultrapassada a cota prevista de fundagdo, salvo se determmado em contrario pela FISCALIZAGAQ,
esta devera ser reestabelecida com matenais ngorosamente compactados, de acordo com as especificagdes
constantes deste trabalho

Nao deverdo ser assentes tubos defeituosos. devendo os mesmos ser vistonados pela CONTRATADA,
Juntamente com a FISCALIZACAQ, antes da colocac¢io na vala

Antes da execucio das juntas devera ser venficado se as extremidades dos tubos serdo perfeitamente impas

Em todos os casos devem ser respeitados os imites para as deflexdes especificados pelo fabncante dos
tubos

Sempre que o0s trabalhos forem suspensos, o ultimo tubo assentado devera ser tamponado

A instalag@o de pegas especiais seguira as mesmas disposigdes estabelecidas para a tubulagio e devera ser
executada dentro das tolerancias de projeto relativas as cotas, locagio e nivelamento

MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE I, ITEM 52
4 13 - Montagem da Tubulagao

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseo e empithamento, devem ser tomadas medidas especiais
para evitar chogues que afetem a integndade dos matenais

Os tubos no transporte para vala, ndo devem ser rolados sobre obstacuios que produzem choques, em tais
casos. serdo empregados vigas de madeira ou roletes para o rolamento dos tubos
Os tubos serao alinhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra retirada da escavacgio
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4 13 1 - Manuseio Manual

O tubo podera ser rolado sobre prancha de madeira para a berra da vala, para desloca-los no canteiro de
obras ou, melhor ainda, usar uma empilhadeira adequada

Para tubos plasticos a manipulagdo manual s6 € recomendavel para didmetros até 400 mm No caso de tubos
metahcos as operagbes de carga, descarga e colocagdo na vala deverdo ser efetuadas com equipamentos
mecanicos apropnados, para todos os didmetros

N&o sera permitido o deshzamento € nem ¢ uso de alavancas, correntes ou cordas, sem a devida prote¢do dos
tubos nos pontos de apoio com matenal ndo abrasivo € macio

4 13 2 — Manuselo Mecanico

Preferencialmente os tubos deverdo ser manipulados com equipamentos apropnados, dotados de capacidade
e de compnmento de langa compativeis com a carga dos tubos e o tipo de servigo Esta operagio podera ser
executada por caminhdo com guindauto, retro-escavadeira, empilhadeira ou tatha

4 13 3 - Exame e Limpeza da Tubulacdo

Antes da descida da tubulagdo na vala, o tubo e as conexdes deverdo ser examinados para venficar a
existéncia de algum defeito, e deverdo ser hmpos de areia, pedras, detritos e outros matenais Qualquer
deferto encontrado devera ser assinalado & tinta com marcagio bem wvisivel do ponto defeituoso, e a pega
defeituosa sd podera ser aproveitada se for possivel 0 seu reparo no local Sempre que se interromper 0s
servigos de assentamento, as extremidades do trecho j@ montado deverdo ser fechadas com um tampéo
proviséno para evitar a entrada de corpos estranhos, ou pequenos animars

4 13 4 - Alinhamento e Ajustamento da Tubuiagdo

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para factitar o alinhamento dos tubos através de um eixo
comum. segundo o greide da tubulag#o, através de procedimentos compativels com o peso e a natureza do
matenal

Na obra devera ser adotado um gabanto de madeira para venficagio de perfeita centragem entre dois tubos
adjacentes

Nos trabaihos de alinhamento e ajustamento de tubulagdo serdo admitidos bases provisonas em madeira para
calgar a tubulagéo, ou a sua elevagdo através de macacos, de porlicos, ou de equipamentos com talhas, até a
deflexao admissivel aconselhada pelo fabricante dos tubos e pela da ABNT

Uma vez ahnhados e ajustados dos tubos adjacentes no interior da vala, eles deverdo ser calgados com um
pnmerro apitoamento de terra selecionada isenta de pedras soltas ou de outros corpos

Na confecgdo das juntas deverdo ser obedecidas as prescngdes do fabncante das tubulagfes, uma vez que
elas deverdo ficar completamente estanques as pressdes mtermnas e externas

Deve-se forrar com 15 om de arela toda a vala onde a escavagio apresentou rocha, e em seguida iniciar o
assentamento, devendo prosseguir o reaterro com matenal selecionado até a pavimentagio
4135 - Testes

4 13 5 1 - Ensaios de Pressao

Antes do completo recobnmento da tubulagao, cumpre venficar se ndo houve falhas na montagem de juntas,
conexdes, etc , ou se nao foram mstalados tubos avanados no transporte, manejo. etc Para isso, recobrem-se
as partes centrais dos tubos, deixando as juntas e ligagdes descobertas, e procede-se os ensaios da linha
Estes serdo realizados sobre trechos de 500 m de compnmento

O teste tera presséo de ensalo de 50 % acima da pressdo normal, ou seja, 1,5 a pressado de trabalho N&o serd
testado trechos com pressdo de teste infenor a 5 kg / cm? , devendo estes trechos ficarem pelo menos
submetido a 1 hora com o citado vaior para verificagdo de permanéncia tolerdvel da pressdo estipulada O
teste € feito através de bomba ligada 2 canalizagio, enchendo antes com agua, lentamente, colocando-se
ventosa para expelir 0 ar existente no seio do liquido e na tubulagio Os 6rgdos acessérios devem ser
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inspecionados e qualquer deferto deverd ser reparado Todos os matenais e equipamentos (ex transporte de
agua. tamponamento. eic) serdo de exclusiva responsabilidade da Construtora, sem, nenhum 6nus para a
CONTRATANTE

4 13 5 2 - Ensaios de Vazamento

Feito apas a conclusio satisfatona do ensaic de pressio

C vazamento € a quantidade de agua a ser supnda a uma linha nova ou qualquer trecho entre registros .
necessana para manter uma especificada pressao de ensalo, apos a tubulagio ter sido chela com agua e o ar
expehdo © valor da pressao de ensaio € refendo ao ponto de cota baixa, cormngido para cota do mandmetro, a
pressdo de ensaio € usualimente estabeiecida como a maxima pressio para a locafidade

Nenhuma tubulagdo sera aceita até o vazamento ser infenor a seguinte vazéo, expressa em litros/hora

L= NDP/3292

L= Vazamenio em hiros/hora

N= n° de juntas na tubulagio ensaiada

o
n

didmetro nominal da canalizagao, em milimetros

P

1)

Pressao média de ensalo, em kgfcm2

MEDICAO E PAGAMENTO PARTE {1 -ITEM 57
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5 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS DE CONTROLE E
PROTECAQ

5 1 - Valvulas de Gaveta

511 - FORNECIMENTO

Serdo do tipo com flanges e volante ou cabegote {conforme projeto), corpo, tampa e cunha em ferro fundido
dactil, anéis de vedagio em bronze ASTM-B-62, haste em ago inox AlSI-410 e junta em elastdmero SBR Nao
sdo acetas valvulas do tipo insergio (sanduiche), sem flanges Todos os parafusos e porcas deverdo ser
galvamzados e obedecer a ASTM-A-307-B- Porcas sénes pesadas

Serdo fornecidas na classe de pressdo e didmetros indicados no projeto sendo a classe PN-10 a minima
admissivel

As valvulas gaveta devem ser fornecidas com revestimento externo (pintura) resistente a corrosdo (epoxi ou
equivalente)

Devem atender os requisitos mimmos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e sequir a NBR - 7675 para furagdo dos
flanges

Devemn ser fornecidas acompanhadas dos certificados de testes e de conforrudade com as especificagdes
(ABNT, AWWA_ etc)

51 2- MONTAGEM

51 2 1 - Montagem em Canalizagbes Flangeadas

Nas tubulagfes flangeadas ndo enterradas, sdo utilizados os registros de gaveta com flanges Tanto sua
montagem nas hnhas como sua desmonlagem s&o idénticas as dos tubos e conexdes com flanges e ndo

apresentam maior problema

As desmontagem sera grandemente facilitada com o emprego de Junia de Montagem nstalada em um dos
lados do registro

Os parafusos e porcas deverdo ser galvanizadas e ter dimensdes compativeis com os flanges As porca
deverdo ser hexagonais da séne pesada Parafusos e porcas devem obedecer a norma ASTM-A-307-B Apos
instaladas, os parafusos e porcas devem ser protegidos com massa epoxi

51 2 2 - Montagem em Canalizagdes de Ponta e Bolsa

Nesta caso, trata-se quase sempre de canalizagfes enterradas, e, em geral, utlizam-se registros de gaveta
com boisas No entanto, se fossem instaladas diretamente na iinha, os registros com bolsas ndo podenam ser
desmontados e retirados Para evitar este inconveniente existem duas solugdes conforme o tipo de registro
utiizando

a) Reqistros com bolsas

Incorpora-se na finha um toco de tubo do mesmo didmetro, aproveitado de um eventual recorte na obra

Na montagem das juntas elasticas (ou mecéanicas), prever uma folga de 35 a 40mm entre o fundo da bolsa e a
ponta do tubo ou toco (Nao esquecer que a ponta deve primeiro penetrar ate o fundo da bolsa para ser em

seguida, recuada de 35 a 40mm) Com esta folga, a desmontagem do registro sera faciimente realizada

Sera ainda mais facil a desmontagem instalande-se uma junta em um dos lados do registro, o que dispensa a
folga prevista

b) Regisiros com flanges

O uso de registros com flanges em canalizagdes de ponta e bolsa é a solugio classica adotada porque permite
a facil desmontagem e retirada dos registros




Para 1ss0 a Instalagdo dos registros com flanges e completada por uma peca de extrermdade flange e ponta de
um lado do registro e uma pega de extremidade flange e bolsa do outro prevendo-se, uma folga de 35 a 40mm
entre o fundo da boisa e a ponta do tubo ou extremidade

Para faciitar ainda mais a desmontagem, pode-se instalar uma junta Gibauit em um dos lados do registro, o
que dispensa a folga prevista

Parafusos e porcas deverdo obedecer aos requisitos especificados no tem 51 2 1
c) Instalagédo

Em relacio ao solo, os registros de gaveta podem ser objeto de

instalagdo de superficie,

instalacio subterranea, sob tampdes ou em caixas ou cAmaras de alvenana
Em relagao a canalizagao, os registros podem ocupar 4 posigbes

de pé, em canalizagdo honzontal,

invertida, em canakizagao honzontal,

dertada , em canaiizagdo honzontat,

de lado, em canalizagao vertical,

A posigio de pé € a mais aconselhdvel, devendo-se evitar as outras trés - pnincipaimente no didmetro médios
e grandes

MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 52
5 2 - VALVULAS Borboletas

521 - FORNECIMENTO

corpo inclumndo flanges e volante - ferro ductil,
porta junta - ferro dictil,

tampa - ferro dictil,

anel de aperto - ferro dactil 3N,

borboleta - ferro dictil,

eixo suporte - ago mnoxidavel 18 8,

Sede de vedagso - ago inox CF-8 (AlS1-304)
buchas supenor ¢ inferior - tefion reforgado.

Juntas de vedac¢é8o - borracha sintética do tipo Buna-N

Serdo fornecidas na Classe de pressdo e didmetros indicados no projeto e deverdo atender os requisitos
minimos da AWWA C-504 e da NBR-7875 para a furagio dos flanges

Todos os parafusos e porcas deverdo ser galvamizados e obedecer a norma ASTM-A-307-B — Porcas
hexagonais de séne pesada

As valvulas borboletas deverdo ser fomecidas com revestimento intemno em Coai Tar Epoxi e revestimento
externo anti-corrosivo epoxi ou equivalente

52 2 - MONTAGEM E OUTRAS OBSERVACOES
a) Revestimento

Todos os componentes das valvulas borboleta que possam estar sujeitos & corrosdo sdo reveshdos intema e
externamente, apos coveniente preparagao da superficie

b) Despacho e estocagem
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As valvulas borboletas sdo despachadas sempre na posi¢ao “fechada” E recomendado estoca-las nesta
posigio e protegé-las da exposigao ao sol
Né&o e recomendado a operagao destas valvulas a seco

c)_Instalagédo

As valvulas borboletas com flanges podem ser instaladas enterradas ou aéreas Quando enterradas, elas
podem ser instaladas em cdmaras de manobra ou, em caso de DN igual ou infenor a 800, reaterradas
diretamente, sobre tampa de superficie

As valvulas borboletas devem ser instaladas na posigao de disco 1otalmente fechadas

- Posig&o do eixo do disco

As valvulas borboletas com flanges sdo usualmente instaladas de forma que o eixo do disco fique na posigao
horizontal

Nao é recomendada a instalagdo das vaivuias borboletas com o eixo de disco na posigio vertical Porém,
quando as condigdes de instaiagéo o exigirem, o mecanismo de redu¢éo deve ser colocado voltado para cima

A nstalagdo com o eixo do disco vertical e o mecamismo de redugdo voitado para baixo é totalmente
desaconsethada

Parafusos e porcas devem ser galvanmizados, obedecer a ASTM-A-307-B — Porcas Hexagonais série pesada
Apdés instalados os parafusos e porcas serdo protegidos com massa epoxi

- Posig8o do mecanismo de redugso

As valvulas borboletas com flanges com eixo do disco na posigio honzontal, podem ser montadas em
qualquer uma das posigdes indicadas

A montagem das valvuias borboletas com flanges obedece ao mesmo esquema de montagem dos registro

com flanges

Parafusos e porcas devem ser galvanizados, obedecer a ASTM-A-302-porcas hexagonais sénie pesada Apos
instalados os parafusos e porcas serdo protegidos com massa epoxi

MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE il - ITEM 52
5 3 - Valvulas de Retengéo
531 - FORNECIMENTO

Deverao ser dos tipos PORTINHOLAS DUPLA ou PORTINHOLA UNICA extremidades flangeadas e utiizar os
seguintes matenais

corpo - ferro duct,

eixo - suporte - ago moxidavel 18 8,
disco - ferro dicti,

elxo imttador - ago nox AlSI-304,
emxo de disco - ago nox AlSI-304.
mola - ago inox AlSI- 302

vedacéo - Buna-N

Deverdo ser fornecidas na classe de pressdo e didmetros indicados na projeto € atender os requisitas da API-
594




532 - MONTAGEM

A montagem das valvuias de retengdo deve seguir os mesmos cuidados indicados para o caso das valvulas
de gaveta ¢/ flanges

MEDIGAO E PAGAMENTOQ PARTE II, ITEM 52

5 4 - Ventosas

54 1- FORNECIMENTO

Serdo do tipo triphce fungdo, com flanges nos seguintes matenais
corpo - ferro dicti,

suportes - ferro dicti,

riple de descarga - lat&o,

tampa - ferro dicti,

flutuador maror - plastico especial para DN 50 mm, e aluminio para DN 100 a 200 mm,
fiutuador menor - borracha,

anel de vedacdo - borracha natural

Deverdo ser fornecidos na classe pressdo e didmetro indicados no projeto e atender os requisitos da NBR
7675 para furagio dos flanges A montagem se dara através de juntas flangeadas a semelhanga da montagem
para registro

MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Hl - ITEM 52

-\ o
”UUUS()

_RE _




5 5 - Valvulas de Protegao Contra Golpe de Anete
551 - FORNECIMENTO
Deveréo ser do tipo mola com extreridades flangeadas utilizando os seguintes matenais

COMPONENTES_MATERIAIS *Capuz. corpo e casteloZFoFo ASTM - A - 1268L CHasteCAgo Inox
laminado~ JDisco “A¢O nox laminado ~ JSuporte do disco_Ago mox AlSl -304- ZGuia do suporte do
disco”Aco inox AlSI-3047]7 Anel de vedagdo:Ago inox AlS1-304~ —Mola Ago carbono cadmiado” ~Parafuso
de regulagem Ao nox AlSI-304C JPorcasAco carbono: [

- Armazenagem

Quando as valvulas de alivio sdo guardadas durante um certo periodo antes da instalagdo, recomendamos
Manter as valvulas armazenadas em depdsito fechado. a fim de que nao sejam afetadas pelas internpénes
Observar se valvulas estdo com os flanges tamponados Isso evita a entrada de sujeira e corpos estranhos
que podenam danificar as faces de vedagéo, e também protege os falanges durante o manuseio

- Transporte

Transportar as valvulas sempre na posigao vertical
Nao deixar as valvulas tombarern pois, além de causar imperfeigbes na sede. podera ocorrer desainhamento
das partes internas

5 5 2 - montagem

As valvulas de Alivio devem ser instaladas sempre em posigdo vertical, 0 mais préoximo possivel do
equipamento a ser protegido e jamais devem ser blogueadas estando o equipamento em operagao

Deve-se usar, a montante da Vaivula de Ahvio, uma valvula de bloquelo. possibilitando, assim, a retirada de
uma Valvula de Alivio e, simultaneamente, a entrada de outra em operacao, mantendo a tubulagéo sempre
protegida

Antes da montagem das valvulas na tubulagdo, observar se elas estdo completamente mpas Venficar
também a tubulagdo, removendo 0s cavacos, camadas de ferrugem, etc para evitar danos as faces de
vedagéio

Outras recomendagdes poderédo ser encontradas nas normas ABNT PN-284 e APl RP-520

- Manutencéo

As Vélvulas de Alivio devemn ser regularmente inspecionadas, para uma perferta operagao

Ao se constatar algum vazamento na vedagio as valvulas devem ser examinadas para evitar 0 aumento do
vazamento e, por conseguinte, maiores danos ao disco ou a bucha de vedagio

Anies de reparar uma Vaivula de Alivio, certificar-se de que esta perfetamente famiianzado com sua
construcido e de que se dispde dos sobressalentes necessanos a sua recuperacao

Manter um hvros de registros, em gue deverdo ser anotadas as recuperagies executadas em cada vaivula

- Requiagem

Retirar o copo de seguranga, em cujo intenor esta localizado o parafuso de requlagem da mola

Apertar ou desapertar o parafuso de reguiagem da mola para a pressio desejada Durante esta operagao,
Segurar a porca da haste com chave apropriada evitando que a mesma gire sobre si, 0 gue podena causar
danos as faces de vedacio

Recolocar o copo de seguranga

Desapertar o parafuso de fixagdo do anel da regulagem pluma

Girar 0 anel para a esquerda ou para direta até conseguir melhor funcionamento da valvula

Fixar o anei de regulagem pluma com o parafuse de fixa¢&o

O parafuso bloqueador deve ser usado em caso de teste da tubulagdo onde ja estejam instaladas valvulas de
alivio e quando a pressdo do teste for supenor a reguiagem das vaivulas

Q uso do parafuso, neste caso, tarmna-se necessano para ndo danificar a mala

Para manter a vedagao bloqueada e nao danificar a haste, o torque do parafuso deve ser razoave!
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MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM52
5 6 - Formnecimento e Montagem de Conjunio Motor-Bomba
56 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

A CONTRATADA sera responsavel pela montagem e pelo alinhamento correto de todas as pecgas das
motobombas Devera aplicar um produto contra gnpagem nas roscas dos eixos antes de monta-los Devera
fornecer os calgos metalicos, os parafusos de ancoragem, com porcas e arruelas de ajustes, conforme
indicado nos desenhos do Fornecedor, e ocutros dispositivos necessanos a instalacio das motobombas

Se a motobomba for danificada durante a instalagido, a CONTRATADA, as suas propnas custas, devera
reparar o dano ou substituir a pega ou unidade, a cnténo da FISCALIZAGAO e SUPERVISAO As conexdes e
as faces dos flanges deverdo ser impas cuidadosamente, retirando-se qualquer poeira antes da conexdo, de
modo a assegurar-lhes um ajustamento apertado e um ahlnhamento fiel As superficies acabada das juntas
flangeadas deverdo ser revestidas com um produto de juntas préprio, antes de parafusadas

56 2 - FORNECIMENTO
O escopo de fornecimento dos conjuntos eletrobombas compreendem os seguintes casos.

conjuntos eletrobombas para captacdo, montados com eixo honzontal, em estrutura de captagio fixa e
abngados,

conjuntos eletrobombas para captagio, montados com eixo vertical, em estrutura de captacdo flutuanie e ao
tempo,

conjuntos eletrobombas para ‘avagem dos fittros, montados com exo honzontal, em estrutura fixa e abngados.

devem ser fomecidas com pecas sobressalentes e pegas de amphiagio para didmetros nominais de sucgio e
recalque da instalagdo conforme especificado no projeto e relagio de matenal

As unidades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando em operagdo nas capacidades
nominais, a amphtude de vibragdo ndo ultrapasse as normas do Hidraulhc Institute, pag 84, 122 edigéo

A poténcia do motor elétnco devera ser tal que cubra toda a faixa de poténcia consumida pela bomba com o
rotor selecionado

Os matenais a serem utthzados na fabncagao das bormbas sdo de responsabilidade do fabncante e deveréo
ser detalhadamente escritos na sua proposta Os matenais citados nesta especificacéo técnica para as partes
pnncipais das bombas, servem como referéncia do padrio de qualidade que sera exigido pela SRH

As bombas deverao satisfazer as seguintes condigbes mecanicas
os flanges de sucgio e descarga deverao ser de acorde com a norma NBR - 7675-ABNT, para a classe de
pressao especificada,

os conjuntos eletrobombas devero ser selecionados de maneira que possam trabalhar de forma perfeita
hidraulica e mecanicamente,

as bombas especificadas deverdo ser do tipo centrifugas lubnficadas a agua himpa,
as carcacas deverdo ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48, classe 25 ou similar Deverdo ser providas de
parafusos com olhal de suspenséo ou equivalente aprovado A conex@o de recalque deverd estar preparada
para instalagio de mandmetro Na parte externa de carcaga devera haver uma seta que podera ser fundida ou
entdo gravada em placa de ago inoxidavel, indicando o sentido de rotagdo do rotor,

os rotores deverdo ser de ferro fundido, granulometna fina, conforme ASTM-A-48, classe 25 ou similar,
estatica e dinamicamente balanceados,

0s anéis da carcaga deverao ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar.

0s e1xos de transmissdo deverdo ser de ago SAE 1045 ou similar,

|
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os mancals devesdo ser projetados para trabalho continuo e pesado, devendo ter uma duragcdo mimma
prevista de 40 000 (quarenta mil) horas de servigos.

0s macals de bomba deverdo ser projetados de modo a suportar todos os esforgos axiais e radiass. evitando
assim que qualguer resultante destes esforgos seja transmitida aos mancais do motor elétrco,

a base dos conjuntos devera ser de ago carbono estrutural,

a base devera ser de construgdo sOhda para suportar todos os esforgos a ela impostos por vibragdes, choques
e todas as possiveis cargas da bomba e do motor,

todos os parafusos € chumbadores deverdo ser inoxidavel AlSH 304,

as bombas deverdo ser providas de plaquetas de )dentificagdo de metal ndo corrosivel e deverag conter no
minimo o0s seguintes dados das condigbes de servigo dos equipamentos marca, ano de fabncagio, modelo,
nimero de fabncagao, vazdo, altura monométnca total, rotagdo, poténcia efetiva

Os motores deverae satisfazer as condigbes
os motores elétncos de inducgdo para acionadores serio assincronos, tnfasico do tipo com rotor em gaiola,

os motores deverdo ser apropnados para conjuntos de partida normal, operagdo continua na poténcia nominal
indicada e capacidade térmica, para acelerar a mdquina acionada até a rotagdo maxima, sem danos de
aquecimento quando parte a 90% da tensdo nominal e na temperatura normal de funcionamento,

a tensdo e frequéncia nominal dos motores devera ser tnfasico em 380 V e 60 Hz,

os motores deverdo ser apropnados para partida direta, e deverdo operar numa temperatura ambiente maxima
de
40 °C

Qs himites de elevacgio de temperatura das diversas partes dos motores ndo deverdo exceder os limites
estabelecidos pela norma ABNT

os moiores elétncos deverdo ser selecionados pelo fornecedor do conjunto, que sera o responséavel pela
escolha, syjeita 4 aprovagio da SRH,

os mancars dos motores deverdo penmitir uma f4ci lubnficagdo desde a parie externa do motor, sem que
qualquer desmontagem seja necessana,

a classe de 1solamento devera ser 8 (130°C) NBR 7094 e grau de protecio (P 54 (NBR 6146),
para os motores instalados nos flutuantes a classe de isolamento devera ser a B e grau de protecdo IP 55

56 3 - MONTAGEM

Para a instalacio correta e precisa de cada umidade de bombeamento, a CONTRATADA devera atender as
instrugbes de montagem do Fabncante dos equipamentos, que serdo fomecidas pela FISCALIZAGAO, antes
do nicic das atividades

A instalagdo das unidades de bombeamento devera ser realizada sob a SUPERVISAO e controle permanente
de um técmco com expenéncia comprovada nesse tipo de servigo. que sera responsavel pela precisio da
montagem e perferta instalagéo das unidades, de conformidade com o projeto e com as mstrugées do

Fabricante.

Para montagem e perfela instalagdo das unidades de bombeamento, a CONTRATADA deverd utihizar

ferramentas, equipamentos e nstrumentos adequados, devidamente afendos e aprovados pela
SUPERVISAO

A CONTRATADA devera venficar o nivelamento da base da unidade bem como todos os alinhamentos e
verticalidades e, tomar todas as providéncias necessanas a perfeta instalagdo das umdades

A data de icio da montagem devera ser estabelecida pela CONTRATADA, de comum acordo com a
FISCALIZACAO
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Apos a instalagido, as unidades de bombeamento deverdo ser interhgadas ao sistema elétrico. conforme
requendo pela parte elétnca de montagem

Depois de hiberada pela parte elétnca, as umdades poder8o ser testadas, bem como venficada a diregio
correta da rotagao do motor

Os testes deverdo ser executados de conformidade corn a instrugdo do Fabncante e, na presenga de seu
representante legal

As unidades de bombeamento deverdo operar sem vibragdes, superaquecimento e rmregulandades resultantes
de defestos de montagem

A conservagio, manutengio e lubnficagio necessana a todas as partes de cada unidade de bombeamento ate
o recebimento final da montagem, serdo por conta da CONTRATADA

A CONTRATADA devera manter-se em permanente contato com a FISCALIZAGCAO a fim de solucionar
quaisquer problemas que venham a ocorrer durante & montagem N&o Se aceitar8o modificagbes nos prazos
de montagem, por falta de comumcagio entre a CONTRATADA e a FISCALIZAGCAO

A CONTRATADA deverd examinar cuidadosamente, as curvas caracteristicas. os dados técnicos, as
condigdes de operagio e, todas as informagdes que serdo prestadas pela FISCALIZACAO. com referéncia aos
testes e operagao das unidades

Os testes operacionais serdo realizados por conta e nsco da CONTRATADA e, quaisquer danos ccasionados
por uma montagem inadequada cu ma operacéo, serdo de total responsabiidade da mesma

A CONTRATADA devera venficar previamente a obra civil, 0s desenhos e requisitos de montagem, a fim de
deixar perfeitamente engastados os chumbadores, devendo o concreto necessano a fixagdo destes
componentes, estar previsto em sua proposta, junto com 0s demais concretos

A CONTRATADA devera fomecer todas as placas, chumbadores, parafusos e demais elementos que forem
necessanos a instalagido adeguada das unidades de bambeamento

56 4 - SERVICOS PRE-OPERACIONAIS

Apods a instalagdo da motobomba, 2 CONTRATADA devera fazer 0s servigos pré-operacionais, que deverao
consistir de lubnificagda, ajuste € hmpeza completos da unidade A CONTRATADA deverd venficar o
funcionamento correto do sistema de lubnficacdo e proceder a lubnficagio da motobomba A CONTRATADA
devera fornecer 6leo e graxa de lubrificagio adicionais, de acordo com as recomedacgtes do Fomecedor

A CONTRATADA devera desaguar, e lavar toda a drea do pogo da succio das motobombas verticals, antes
de dar a partida imicial da unidade, a fim de assegurar a remogio de gqualquer detnito ou refugo acumulado da
obra

A CONTRATADA devera comgir, as propnas custas, qualguer dano ocasionado as motobombas ou aos
equipamentos, durante o inicio das operagbes, devido a compos estranhos derxados nas areas do pogo da
sucgao

Antes de ligar os motores das bombas a rede elétnca. a CONTRATADA devera testar, com éxito. o controle da
estacdo elevatona, o monttoramento e os circutos de prote¢do Este procedimento de venficagdo elétnica
completa devera obedecer a um plano de testes, detalhado por fase, a ser preparado pela CONTRATADA e
submetido & aprovagio da FISCALIZAGAO e SUPERVISAQ, antecipadamente A CONTRATADA também
devera venficar o isolamento do motor, de acordo com a norma MG1-3 01L da NEMA Se o motor falhar no

teste, devera ser comgiio de acordo com as recomendagbes do Fomecedor e sujerto 3 aprovag¢do da
FISCALIZACAD

56 5-TESTES

ApGs a conclusdo da montagem e dos servigos pré-operacionais, bem como a liberagio por pare do
representante do Fabncante dos equtpamentos e venficagio dos niveis de agua e das condigbes de
ahimentagdo, a CONTRATADA devera realizar os testes operacionais das unidades de bombeamento durante
um tempo continuo de 72 horas, na presenca da FISCALIZACAO e SUPERVISAO e do representante dos
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equipamentos

Durante os testes deverao ser venficado cuirdadosamente se cada equipamento ou acessono esta operando
corretamente, cumprindo perfetamente as fungdes para as quais for fabncado, sem defertos nem problemas
de funcionamento devido a uma instalagido imperfeita

Todos os equipamentos deverao ser testados de acordo com as instrugdes dos Fabncantes

Durante os testes, a CONTRATADA devera registrar a operacéo de cada um dos equipamentos e anotar
atentamente a operagao de todos os instrumentos para cada itern testado e em especial dados refendos ao
ruido. vibragdo e temperatura dos mancais Os niveis de vibra¢do ndoc deverdo exceder os limites
recomendados pelo "Hydraulic Institute Teste Code, Centnfugal Pump Section”

Cada Unidade de Bombeamento devera ser testada 1soladamente € em conpunto

Os testes deverao ser executados de forma ordenada & de acordo com um programa a ser apresentado pela
CONTRATADA e sujerto 4 aprovacgéo da FISCALIZACAO

Os conjuntos deverao ser testados em pelo menos 3 (irés) pontos de operagio, sendo que um deles devera
ser 0 de caracieristicas de vazao (Q), attura manoméinca (H) e poténcia (P) relativos ao ponto de trabatho do
sistema. e compara-los com as curvas do Fabncante

Tanto a montagem como 0s testes dever@o ser dingidos por um técnico com expenéncia comprovada que se
responsabiizard em nome da CONTRATADA por todos os testes, reparos ou modificagbes que se fizerem
necessaros

Todos os equtpamentos e acessonos deverdo funcionar perfetamente dentro da faixa operacionai prevista
Qualquer anormalidade devera ser informada a FISCALIZACAQ e registrada no relaténo final de montagem e
testes

Todos os lubrificantes, graxas e matenais que se fizerem necessarnos para a perfeita execugdo dos testes,
serdo de responsabiidade da CONTRATADA

Todos os reparos ou modificagdes devidos a falhas, omisséo ou deferto de montagem, serdo comgidos pela
CONTRATADA sem 6nus adicionais a SRH

56 6 - MONTAGEM DOS SISTEMAS AUXILIARES

Conststem basicamente do conjunto de equipamentos para drenagem, enchimento das hinhas de recalque e de
refrigeracio de mancais e gavetas

A montagem inclul todos os equipamentos, acessonos, tubulagoes, valvulas, registros, filtros, etc, conforme
consta nos desenhos do projeto

56 7 - DESENHOS DE REFERENCIA

A mstatagio dos equipamentos especificados devera estar de acordo com 0s desenhos do projeto executivo €
desenhos e recomendagfes do Fornecedor

Qualquer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificacdes, seja de omissao, seja de acréscimo, seja do
uso Indevido de palavras ou simbolos, ndo justificara 0 ndo atendimento as exigéncias constantes dos
desenhos ou das especificagdes No caso de divergéncia entre 0s desenhos ou as configuragdes dos
equipamentos fornecidos e ou as caracterishicas existentes na obra, as configuragbes dos equipamentos e as
caracteristicas existentes na obra prevaleceric a CONTRATADA deverd levar ao conhecimento da
FISCALIZAGAO qualquer erro nas especificagdes ou nos desenhos de referéncia

MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE |l - ITEM 5 1
5 7 - vaivulas de pé com cnvo tipo portinhola dupla
5 7 1 - Utihzagéo

Destinam-se a reter a coluna de agua nas tubulagdes verticais de sucgdo das bombas por ocasiao da parada
destas, facilitando, desta forma, sua reativagéo
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57 2 - Descngao

Conjunto solidano resultante do acoplamento de uma valvula de retengao tipo porunhola dupla flangeada e um
cnvo com flange

57 3 - Vantagens

Vedagao perfeita

Sede de vedacio resiliente

Sistema de mola garantindo estanqueidade total, mesmo no caso de pequenas colunas d'agua
Grande durabihdade

57 4 - fomecimento
Caracteristicas Construtivas

Componentes'MatenaisC 1CorpoFerro  dichl” JPortinhola_Ferro  dictlC jFlange do  cnvoZFerro
ductil— ZEixo hmtadorZAgo mox AISI 304 Eixo da portinhola™Ago inox AIS! 3040 iCMolalfiAgo inox AlSI
302 Sede de vedagdol’Buna-NZi-"Cnvoi'Chapa de ago 1010/1020, perfurada e pintada com Coal Tar
Epoxi_ -

O conjunto deve ser fornecido com reveshimento anti-corrosivo a base de coal tar epoxi

Parafusos e porcas devem ser galvanizados, obedecer a ASTM-A-307-B séne pesada e ap6s instalados
devem ser protegidos com massa epoxi

Flanges

Gabanto de furagao conforme norma ABNT 7675, e norma 1SO 2531, classes PN-10, PN-16 e PN-25

Ensaio de estanqueidade & baixa pressao
DN 75231200 1 mca (0,01 Mpa)

MEDICAC E PAGAMENTO PARTE II. ITEM 5 2
5 8 - valvula antecipadora DE ONDA
58 1 - descnigho

A Valvula Antecipadora de Onda é uma valvula de controte autamatico projetada para proteger os sistemas de
bombeamento A valvula alivia as ondas de pressdo onginadas nas mudangas bruscas de velocidade de
escoamento, causadas pela parada repentina das bombas A valvula abre imediatamente ao pnmeiro sinal de
pressdo negativa (geralmente 50% da pressao estatica), que antecede o retomo das ondas de alia-presséo,
atenuando asswn, o impacto sobre as bombas A vélvula também alvia excesso de pressio se a pressdo do
sistema exceder o nivel de alta pressao pré-estabelecido (geraimente 10% acima da pressao de trabalho)

5 8 2 - instalagéo

Reserve espago suficiente ao redor da valvula montada para quaisquer ajustes e operagOes futuras de
manutengo e desmontagem

Cne um fluxo na hnha para remover qualquer sujerra, e corpos estranhos A ndo realizagéo deste
procedimento simples pode tomar a valvula inoperante

Valvula de 1solamento “A” deve ser instalada a montante da valvula de controle permitindo futuras operacbes
de manutencdo

Instale a valvula na inha com a seta de fluxo na direg3o apropnada Ulilize sempre a al¢a da tampa para
transporte da vaivula Para melhor desempenho, instale a vélvula honzontalmente com a tampa para cima
Venfique se a valvula esia posicionada de modo a permitir que o conjunio do disco obturador possa ser
facimente removido para futuras manutensdes

Apos instalagao, inspecione e repara cuidadosamente qualquer acessono danificado

Parafusos e porcas devem ser galvanizados, obedecer a ASTM-A-307-B e apds instalados, protegidos com
massa epoxi

5 8 3 - testes estaticos em hinha
- y r‘. = L

\ O
Teste estatico com a vélvula aberta (SAVAVRVR
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Feche as valvulas esfera 1 e 2 para 1solar o sistema de controle do pioto 1sto previne o contalo do circuito de
controle com a sujeira presente no INicio de escoamento

Remova o plug da tampa 3 Precaucgio Isto acametara na completa abertura da valvula Certifique-se que Isto
ndo trara danos ao sistema

Venfique se ha vazamentos nas ligagbes dos flanges, assim como na montagem do ciwcurto auxiar de
controle e acessdénos

Teste estatico com a valvula fechada

Feche a valvula esfera 2 e abra a vaivula esfera 1

Libere todo o ar apnsionado na tampa da vélvula, desconectando os tubos do circuito auxiiar de controle na
parte mais alta da tampa Isto mantera a valvula na posicéo fechada enquanto a linha é pressunzada

Verfiqgue se ha vazamentos na tampa € no diafragma, e aperte os parafusos do atuador quando necessano

MEDiQAO E PAGAMENTO PARTE Il ITEM52
59 - valvulas boia

Sao utilizados para manter a agua de um reservaténo em um nivel predeterminado a abrem-se
progresstvamente, a medida gue o nivel da agua baixa

5 8 1 - caracteristicas construtivas

Componentes Materiais ~ —_ Chapéu1Ferro ductil ™ JHaste ZAgo inox AlSI-41Q JCAnal de vedaciol Borracha
natural " ZRegulador de valvulaJLatdo_ :Corpol’Ferro Dictil” CValvulaJlatdo ! D BaseIFerro
dactii- " AlavancaZFerro dictil— CDiafragama™ Borracha NaturalC JFlutuadori-Fibra de vidroflC

Flanges

Gabarito de furagdo PN-10 das normas ABNT NBR 7675 e ISO 2531

Presséo maxama de trabalho 1 Mpa,
As vélvulas boia devem ser revestidas com Coal Tar Epoxi

59 2 - montagem

Os regstros automaticos de entrada podem ter duas posigdes de trabalho

Colocados na parte supenor dos reservaténos, com o flutuador diretamente ligado & alavanca neste caso. 0s
registros trabalham fora da &gua

Colocados na parte infernior dos reservaténes, com o flutuador independente ligado a alavanca por uma
corrente neste caso, os registros trabalham dentro da agua

Para esta posigéo, indicar, nas consultas e pedidos, a altura entre o centro geométnce da tubulagio de entrada
e o nivel previsto da 4gua (medida H do desenho ahaixo)

Parafusos e porcas devem ser galvamzados, obedecer a ASTM-A-307-B — séne pesada e apds instaladas
serem protegidas com massa epoxi

MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Ii, STEM 52
5 10 - pedestais de suspensao simples

Os pedestals de suspensao sao empregados na mancbra de comportas instaladas abaixo de passareias, tanto
de sentido unico como de sentido duplo de fluxo




510 1 - fomecimentc

Componentes. Materiais ~ Volante Fero ductil ~ Tampa Ferro ductil : Corpo™Ferro
ductil™ "Haste Ago SAE 1010/1020 ~ Porca: Latdo fundido_ :-Chapeu _Ferro ductl__‘Exxo”Ago SAE
1010/10202°

Parafusos e porcas de fixagdo devem ser galvanizados e obedecerem a ASTM-A-307-B séne pesada Ap6s
Instalados protegidos com massa epox)

Os pedestais devem ser fornecidos com pintura anti-corrosiva a base de epoxi

Dimensdes e massas

Abreviaturas SAplicagdo” Dimensdes " _‘Capacidade ™~ PSS

(simples)” PSSI

{com indicador) Inas

Comportas—

d-

H-

H1_

D-Massa"de

Levantamento 5T =(*)"pol “mmimmI'mm-kgJkg— " PSS - 200:i1PSSI - 60r200510CT=3TPSS - 2010PSSI - 61230001
1/8.730_57-400C54-1000C PSS - 202°:PSSI - 62,4007~ 37100 PSS - 3000PSSI - 70Z500_1
YA 797C57-6003114523005 1 1PSS ~ 301 OPSSI - 710600 340 674 11950

* Aplicagdes nas comportas CQU - CCl - CQUAW - CCIAW

MEDICAO E PAGAMENTO PARTE I, ITEM 52

5 11 - adufas de fundo

Sdo utikzadas para a descarga dos reservatoros ou para por em comumecagio seus diversos compartimentos
Tipos de adufas de fundo

As adufas de fundo sdo apresentadas nas seguintes versies

simples.

com curva flangeada, para igagao com tubulagdo de descarga ou comunicagao,

com crivo que envolve o aparelho, impedindo a penetragao de corpos estranhos,

COM curva € cnvo

511 1 - fornecimento

Componentes Materiais ~[1Bucha supenor_Latdo ] HasteCAgo Inox AlSI-410C 1Bucha
inferior_ Latido 1 -ValvulaJFerro dictll1CAnel da vélvulaCLatdoZ JSuporteFerro diachlTlIBase flangeada
JFerro dactl JCAnel da sede(Latdo~JCnvoilChapa de ago SAE 1010/1020, perfurada revestidas com Coal
Tar Epoxit:iC

Flanges

ABNT NBR 7675 PN-10 e I1SO 2531 PN-10

Altura maxima de agua

10mca (0.1 MPa)

O conjunto completo deve ser revestido com Coal Tar Epoxi

5 11 2 - Montagem

As adufas de fundo sdo concretadas na parte infenor dos reservaténos, com o flange higado a tubulagéo de
descarga ou de comumcacao

Para assegurar perfertas condigbes de utiizagio, devem ser evitados esforgos exagerados no fechamento,
que ocormem se houver corpos estranhos depositados na sede

Parafusos e porcas devem ser galvanizados, obedecer a ASTM-A-307-séne pesada e apos mstalados serem

protegidos com massa epoxi SU Y 9.1 -




MEDICAO E PAGAMENTO PARTE I, ITEM 5 2

SV als

(N RVANRY)




6 SISTEMAS ELETRICOS
6 1 - Introdugéo

Estas especificagbes visam estabelecer 0s requisitos pnincipats para fabncagéo, ensaios, inspe¢éo, transporte
e SUPERVISAO de montagem dos equipamentos necessaros a mstalagdo de subestacbes abaixadoras de
tensdo

Todos os matenais (exemplo conectores, fita 1solante, parafusos, porcas, arruelas, etc) que sejam necessanos
a montagem de qualguer equipamento ou sistema de nterligagdo elétrica e que ndo estejam contidos na hsta
de matenal, serdo de responsabihdade do montador. o quat devera ter ciéncia de que 0 custo dos mesmos
estdo embutidos no prego dos equipamentos ou Servigos

Serdo denominados equipamentos todas as pegas deshnadas & condugdo de energia elétnca, seu
seccionamento, protecao. transformacio, comandoe e controle

Os equipamentos elétncos além de atenderem as presentes especificagdes t€cnicas, deverio estar dotados de
todos os acessénos e melhoramentos que a tecnologia moderna sugenr, no sentido de constittirem um
sistema completo e em condigdes de perfeito funclonamento

A abrangéncia destas especificagdes vai do ponto de entrega da Concessionana, na tensio de 13,8 kV, até a
chave de partida dos motores, na tensio de 380/220 Volts

6 2 - Normas Técnicas
Os equipamentos objeto destas especificagdes, para fins de projeto, inspegio, aquisigio, emprego de maténa
pnma, fabncagio e ensalos. deverdo satisfazer as ultimas revisdes das normas aplicaveis, referentes as

segumtes instituigdes

ABNT ( Associagio Brasiierra de Normas Técnicas), nas seguintes normas

NBR 5356 - Transformador de Poténcia - especificagdes,
NBR 5380 - Transformador de poténcia - método de ensaio,
NBR 5405 - Matenais isolantes solidos - determinagdo da ngidez dielétnca sob frequéncia

industnal - método de ensalos,

NBR 5433 - Redes de distnbuigéo aérea rural de energia elétnca - padromzagéio,

NBR 5458 - Eletrotécnica e eletrdnica - transformadores - tesmimologia,

NBR 5906 - Chapas finas a quente de ago-carbono para estampagem - especificagies,

NBR 5915 - Chapas finas a frio de ago-carbono para estampagem o especificagbes,

NBR 8323 - Ago ou ferro fundido - revestimento de zinco por imerséo a quente,

NBR 6529 - Ensaios de vernizes utiizados para isolamento elétrico - método de ensaios,

NBR 6649 - Chapas finas a fno de ago-carbono para uso estrutural - especificagdes,

NBR 6650 - Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural - especificagbes,

NER 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de ago de baixa iga e a alta resisténcia - requisitos
gerais

NBR 5383 - Maguinas elétncas girantes — Determinag&o das caracteristicas

NBR 5432 - Maguinas elétncas girantes - Dimensdes e poténcias nominals

NBR 7094 - Maquinas eiétncas girantes — Motores de Indugio

ANSI (American National Standard Institute) nas seguintes normas, 1 C v ; u 8 G
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00097

255 1 - Gray finishes for industnal apperatus and equipment.

C37 09a - Ensatos

ASTM (Amencan Society for Testing and Matenais), nas seguintes normas

B117-6/79 - Salt spray (fog) testing,

D35/80 - Water for testing or organic coatinfs,

D3359/78 - Messunng adhesion by tape teste.

D970/79 - Pars red and toluidine red pigments,

223/70 - Test for specular gloss

DIN - { Deutshe Industrie Normen - Alemanha)

NEMA - (National Eletnical Manufactures Association - USA)

IEEE - {Institute of Electncal and Eletronic Engineers)

IEC - (International Eletrotechmcal Comission - USA)

COELCE Normas técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensio de distribuicio
O fabncante ou fornecedor, podera apresentar equipamentos projetados ou fabncados de acordo com outras
normas deste que equivalentes as especificadas contudo deverd sempre explicitar qual a norma ou normas
utiizadas
% 3 - Sislerna Elétnco
Denominamos de sistema elétnco o conunto de equipamentos elétncos e/ou componentes destinados a
receber a energra elétnca na tenséo de 13,8 kV, seu seccionamento, protegio, abaixamento para a tensdo de
380-220 Volts. medigao, distnbuigdo e comando dos motores

6 3 1 - DISPOSIGOES GERAIS RELATIVAS AOS MATERIAIS

Todo matenal empregado ou fomecido segundo estas especificagdes, deverdo atender as seguintes condigdes
basicas

Ser aproprniades para trabathos nas condigbes de chima tropical quente, acima do nivel do mar
Ser detalhados na proposta, indicando as normas utihzadas na fabncagdo e desenhos

Todos 05 elementos passiveis de reposiGio deverfo ser faciimente substituivess do ponto de vista de acesso,
refirada e reposiCio

Todos os matenais utihizados dever@o ser novos, sem defertos, imperfeicbes, devendo serem testados em
fabnca e constar a data de fabncagao, ensaios e garantias

6 3 2- TRANSPORTE

Os equipamentos elétncos deverdo ser acondicionados em embalagens que garantam um transporte seguro
sem quaisquer condigbes e hmitagdes, € que faciitem manuselo, € armazenamento A embalagem devera
proteger o produto, contra quebras, danos e perdas por rupturas do encaixotamento, até sua chegada ao local
de destino

Devera trazer escrnto na parte extema mnscngoes que identifiquem a ongem e o destino dos volumes

Devera ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento pertence 0 equipamento

Cada volume devera ser marcado pelo fabricanie com o nimero de pegas que contém, 0 tipo, 0 home do
fabnecante, o nimero de ordem de compra, o nimero de embarque, iocal de destino e peso bruto e liguido
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Os transformadores deverao ser fornecidos com a tampa do tanque marcada indelevelmente com o numero
de serie constante da placa de identificagio, com aftura dos caracteres ndo superiora 5 mm

6 4 - Equipamentos Eletncos

Estas especificagbes estabelecem os requisitos a que deverfo satisfazer quaisquer fornecimentos e
mstalacbes de equipamentos Todos 0s eguipamentos serdo considerados recebidos apos montados e
testados

6 4 1 - SUBESTAGOES TRANSFORMADORAS

6 4 11 - Generaldades

As subestagbes transformadoras de forga serdo higadas 4 linha de distnbuigdo primana da concessionana local
por intermédio de ligagdo aérea, em denvacio simples

A tensdo de aimentagio sera no nivel de 13,8 kV, frequéncia de 60 Hz
A medigdo de energia sera realizada na tenséo secundana de 380/220 Volts, no poste do trafo

As estagdes estardo situadas em locais inundaveis no periodo invemoso alcangando a lamina da agua a altura
méaxima de 2 (dois) metros

Para se efetuar a medigdo e prote¢io nestas condighes esta previsto uma estrutura auxihiar com escada e
plataforma para operagio do quadro de medi¢do e protegio, em qualguer epoca do ano

As subestacdes até 75 KVA sao montadas em estruturas TR

O adquirente devera obter a aprovagio, pela concessionana local, do projeto e Instalagéo eletrica das
subestagdes transformadoras, € com ela coordenaré a hgagao elétricas das mesma ao sistemna elétnco

6 4 1 2 - Condutores
Os condutores sdo todos de cobre séne metnficada, umpolares, témpera mole, sendo que
Condutores de alta tensao serdo nus e obedecerdo as normas NBR 5111 e NBR 6524,

Condutores de baixa tensdo, soladamente em PVC até 1000 Volts, obedecerfo as normas para o condutor
NBR 5111 e NBR 6880 e para 1solamento e capa NBR 6251

Na interligagdo entre o transformador € o quadro de medigio e protegdo os condutores serdo mstalados em
eletrodutos de PVC rigide, continuando em eletrodutos de PVC rigido, terminado em caixa de alvenana com
tampa para protegéo dos cabos

Os condutores serdo continuos em toda sua extensdo e o dimensionamento dos mesmos se fard pelos
cnténos da capacidade de corrente € queda de tensdo admussivel, adotando o de maior didmetro

6413 -1soladores

Os soladores deverao ser de vidro temperado de boa qualidade. 1senios de trincas, rachaduras e apresentar
cor uniforme
64 14-Postes

Os postes serio em concreto armado, seg¢io duplo T nas alturas e esforgos indicados no projeto Deverdo
apresentar baixa porosidade, auséncia de fissuras e rebarbas que denotem fuga de nata Quando na posigao
mercial, ndo deveréo apresentar flexa supenor a 0,2% da sua altura

O dimensionamento dos postes sera determinade em fungio dos esforgos solictantes, tendo coeficiente de
ruptura mimma de 3 {irés)

O periodo de garantia devera ser de 15 anos a partir da data da entrega, ficando o fabncante responsavel por
qualquer substituigdo por ma fabnicagdo. sem 6nus para a contratante
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64 15- Cruzetas

As cruzetas serdo do tipo retangular em concreto armado, esfor¢o nominal 400 kg em suas extremidades nos
sentidos vertical, longitudinal e {ransversal

6 4 1 6 - Eletrodutos

Para a descida dos cabos do poste até o chdo deverdo ser usados eletrodutos, curvas e luvas de PVC rigido
roscavel

6417 - Ferragens

As ferragens de fixagAo das cruzetas, 1soladores, para-raios, transformador, chaves e condutores, serdo de
ago galvamzado a quente por imersdo, comn profundidade de 150 rmicras, no mimmo

6 4 18 - Para-raios

Os para-raos serao de distnbuigio, tipo bloco valvula, instalagao vertical, involucre externo em porcelana para
fixacao em poste, compieto, com deshgado automatico, tensdo nominal 12 kV, corrente nominal 5 kA

O aterramento do péra-raio deve ser na mata de terra da subestacao
6 4 1 9 - Chaves Deshgadoras Fusiveis

As chaves fusiveis deverdo ser monopolares, corrente nominal de 100 A, tensfo nominal de 14,4 kv,
frequéncia 80 Hz, nivel basico de impuiso 110 kV

Serfo montadas na posIGA0 com inchnagio de operagao por deslocamento do canucho para uma posigao de
circuito aberto, previsto para instalagéo e remogao do cartucho por mero de vara de manobra

6 4 1 10 - Transformadores de Forga

64110 1 - Poténcia nominal

A poténcia nominal em KVA padronizada de acordo com o projeto especifico de cada unidade do sistema
defimda na sua planilha Toda a poténcia é tnfasica

64110 2 - Denvagao e Relagbes de Tenséo

Pnméano 13800- 13200-12.600-12000- 11400V,

Secundano 380/220 V,

A higacao pnména é em ndngulo e a secundana em estrela, com neutro acessivel;

Os transformadores deverdo ser capazes de suportar uma sobretens8o de 5% no enrolamento secundano sem
ultrapassar os himites de elevagéio de temperatura, operando com poténcia nomnal e fator de poténcia igual ou

maior que 80%,

Os transformadores operando sem carga deverdo suporfar uma sobretensdo de 10% no enrolamento
secundério sem ultrapassar os limites de elevagdo de temperatura.

6 4 110 3 - Frequéncia Nomunal
A frequéncia nominal é de 60Hz, com méxima vanagio normal de 57 a 63Hz (+/- 5%)
6 4 1 10 4 - Perdas, corrente de excitago e tensio de curto-circuito (750C)

Os valores médios de perdas e comrentes de excitacdo deverdo ser garantidos pelo fabricante em sua
proposta. conforme padrbes da ABNT,




As tolerdncias sobre as perdas garantidas para cada transformador sao as seguintes.
PERDAS EM VAZIO - 10%
PERDAS TOTAIS - 6%
A tolerdncia sobre o valor da corrente de excitagéo garantida para cada transformador é de 20%,

A tensao de curto-circuito devera corresponder aos valores prescntos pelas nommas A tolerdncia sobre a
impedancia percentual garantida para cada transformador sera de +/- 7.5%

64 110 5 - Elevagéo de Temperatura

A elevacao de temperatura dos enrolamentos sobre a temperatura ambiente ndo devera exceder 550C,

Os transformadores deverdo ser projetados de modo que a elevagdo do ponto mais quente sobre a
temperatura ambiente nio seja superior a 650C

6 4 1 10 6 - Caracteristicas de Curto-Circuito

O transformador devera ser capaz de suportar, sem sofrer danos, os efeltos mecanicos e térmicos causados
por curto-circurto nos terminais secundanos, com tensdo nominal apiicada nos termmais pnmanos. com valor
da corrente simétnca rms 25 vezes a corrente nominal € com duragdo maxima de 2 segundos

€ 4 1 10 7 - Caracteristicas Construtivas

Os matenais 1solantes dos transformadores deverio ser da classe A {1 05°C) As caracteristicas da amostra do
oleo mineral isolante tipo B, retirada do transformador, sem tratamenio prévio, devera estar de acordo com a
tabela constante na norma NBR 5356

O tanque deverd ser feito de chapa de ago reforgada, sendo suficientemente forte para conter dieo sob
temperatura comespondente a qualquer condigdo de operagdo e suficientemente rigido para facihtar o
transporte A tampa do tanque devera impedir a entrada de agua para o wntenor, devendo ser equipado com
janelas de inspegao para facihtar a manutengao das partes intemas, sem remogao das buchas

Todas as porcas, parafusos, arruelas, grampos e pecas similares deverao ser de ago galvanizado a quente, ou
de outro matenal metalico, imune & ferrugem e corrosao

Todas as soldas externas do tanque deverfo ser continuas e contornarem toda a peca soldada afim de evitar
fresta entre partes metalicas

A espessura mimma das chapas dos radiadores devera ser de 1,2 mm, conforme a NBR 5906 e NBR 5915, e
a espessura mimima dos tubos de 1,6 mm, desde que sua fabncagao resista aos ensaios previstos na NBR
iiat?uchas serdo de porcelana vitnficada, vidrado marrom, com as seguintes caracteristicas

Tipo de Enrolamento AT ET

Tensdo nomimnal 25,8 kv 1.3kV

Corrente norminal 160A 160A

Tensdo aplic 60Hz, Tmin a
seco e sob chuva 60 kVef 10 kVef

Tensdo suportavel de impulso
atmosférico 150 kVer 30 kVer

Distdncia de arco extermno 305 mm 47 mm
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Distancia de escoamento 450 mm 50 mm U ]
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Os terminais de baixa tensdo deverdo ser dimensionados conforme necessidades do projeto

O nuclec devera ser construido de chapa de ago silicio de granulagio onentada, laminada a frio, de reduzidas
perdas e aita permeabilidade e ser aterrado ao tanque do transformador

Os enrolamentos dos transformadores deverdo ser do tipo panqueca (pastithas) de cobre, com gradiente de
tensdo maxima de 3450 V Os transformadores serdo projetados e construidos para resistiremn sem sofrerem
danos aos efertos mecénicos e térmicos causados por curto-circurtos externos, de acordo com o indicado
nesta especificagdo A classe de tensdo sera de 15 kV e o NBI igual a 95 kV

6 4 2 - QUADROS ELETRICOS

6421-Objetivo

A presente especificagio descreve 0s requisitos para projeto e fabncagao de Quadros Elétncos de Medigéio e
Distribuigdo, como também, Quadros Elétncos de Comando de Motores de B T até 100 CV

6 4 2 2 - Conteudo do Fomecimento
6 4 2 2 1 - Quadro Elétnco de Medi¢zo e Distnbuigdoem B T
O quadro elétrico de medigio e distnbuigdo em B T é constituido basicamente dos seguintes armarios
Um (1) armano de medigao.
Um (1) armano de distnbuigao
Armano de medigao - destinado a instalagdo dos equipamentos e acessonos ublizados na medigao da energia
elétnca, entregue ao consumidor pela concessionana - COELCE
O mesmao devera consistir essenclaimente de um armarna blindado, com barramento e dimensfdes de acordo
com o desenho Os transformadores de medigao, bem como, os medidores so de fornecimento de COELCE
Armarno de distnbuigdo - destinado a distnbuicdo de energia elétnca entre os ramais e a protecio dos
mesmos
O armano devera consistir essencialmente de
Um (1) armano blindado, dimensfes de acordo com o desenho,
Um (1) barramento tnfasico 600 V, até 350 A, com barra de terra e de neutro,
Um (1) disjuntor, geral, tnpotar, termomagnético, em caixa moldada, com as seguintes caracteristicas
tensao nomnal 600 V
commente nominal até 125 A

capacidade de interrupcdo sumétnca 5 kA

Um (1) relé supervisor tnfasico com protegdo para vanagao da tensdo, falta de fase e iversdo de fase, com
as seguintes, caracteristicas

tensdo nominal 380 VcA
Montagem em painel e ajustes em escala para a maxima e mimima tensio
Um voltimetro sistema ferro mével. para embutir em pamel, quadrado 96 x 96 mm, escala 0 - 500V

Uma (1) chave comutadora do voltimetro em sistema tnfasico estrela, leitura fase - fase, para embutir
em painel

6.5 - INSTALAGCOES ELETRICAS PREDIAIS
Hbuuiol
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As instalagbes elétricas, compreendendo as instalacdes de forga. luz e para-raios. deverdo ser executadas
rigorosamente de acordo com o projeto

— Condigbes Gerais

Todas as instalagdes elétncas serdo executadas com cuidado e bom acabamento, com todos os condutores,
condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados de forma a garantir sua posi¢gido adequada. formando
um conjunto mecanico e eletncamente satisfaténo e de boa aparéncia

Todo equipamento sera preso firmimente no local da instalagio, prevendo-se metos de fixagdo ou suspenséo
condizentes com a natureza do suporie & com ¢ peso e tamanho do equipamento considerado

As partes vivas expostas, dos circuitos e dos equipamentos elétncos, serdo protegidas contra quaisquer
contatos

As partes dos equipamentos elétncos que, em operagdo normal, produzam faiscas, centelhas ou chamas,
deverido possuir uma separagio incombustivel protetora ou estar separadas de qualquer matenal combustivel

Em lugares Grnidos ou normaimente molhados, onde o matenal possa sofrer a agdo dos agentes corrosivos de
qualquer natureza, serdo usados métodos de nstalagic adequados e matenais destinados especiaimente a
essa finalidade

- Protegio e Venficacéo

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a construgio,
convenientemente tapadas, a fim de evitar a penetragéo de detntos e umidade

— Condutores

Os condutores devem ser instalados de forma que os i1sente de esforgos mecanicos ndo compativels com sua
resiténcia mecamca

As emendas e denvagdes dos condutores deverio ser executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contaio elétnco perfeito e permanente

Os isolamentos das emendas de denvagdes deverdo ter caracteristicas equivalentes aos i1solantes dos
condutores

As ligagdes dos condutores, dos bomes e dos equipamentos devem ser feitas de modo a assegurar resisténcia
mecinica adequada e contato elétnco perfeito e permanente Os fios de segfio igual ou menor que 6 mm’
deverdo ser igados aos bornes sob pressdo de parafuso Os condutores maiores que 6 mm? higados por meio
de terminais adequados

Todos os condutores deverdo ser instalados de maneira a se impedir qualquer possibilidade de ccorréncia de
curtos-circuitos

A instalagdo dos condutores de terra devera ser 80 curta e retilinea quanto possivel, sem emendas, € nao
tendo qualquer tipo de chave que interrompa seu circuito, deverdo ser protegidas por eletrodutos rigidos ou
flexivels, de maneira a evitar danificagdes mecanicas

Em equipamentos eléincos fixos e suas estruturas. as partes metalicas expostas que em condigbes normais
nao estejam sob tensio, deverdo ser ligadas & terra quando

* O equipamento estiver dentro do alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladnlhos ou
matenais semelhantes

O equipamento for supndo por meio de instatagdes em condutos metalicos

O equipamento estiver instalado em locat amido

O equipamento estiver instalado em locahzagio perngosa, como em contato com estrutura metélica

O equipamentc opere com um terminal a mais de 150 volts contra a terra

¥ X * ¥

O condutor de ligagao & terra devera ser preso ao equipamento por melos Mecanicos, tais Como bragadeiras.
orelhas conectores e semelhantes, que asseguram contato elétnco perfeito e permanente
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Os condutores para ligagao a terra, do equipamento fixo. podem ou nao fazer parte do cabo de alimentacgio do
mesmo. devendo ser instalados de forma a ser assegurada sua protegdo mecamca e a nao conter qualquer
disposttivo capaz de causar ou permitir sua interrupgao

Q apoio dos condutores devera ser feito por suportes 1solantes, com resisténcia mecénica adequada ao peso a
suportar

Os barramento indicados no projeto serdo constituidos por pegas rigidas de cobre eletroliico nu, cujas
diferentes faces deverdo ser caractenzadas por cores, a cntério da FISCALIZACAO

* A nstalagédo dos condutores s¢ podera ser procedida depois de executados 0s seguintes servigos
s hmpeza e secagem intemna da tubulacgao,
+ pisos que levem argamassa,
« execuGio de telhados ou impermeabiizagao de coberturas,
« assentamento de esguadnas que iImpegam a penetragdo de chuva,
« para facilitar a penetragdo, serdo usados lubnficantes, talco, diatomia ou pedra sabao

- Condutos e Caixas

Os condutos deverdo satisfazer ao especificado nas normas pertinentes, sendo obngaténo o emprego de
eietrodutos em toda a instalagao

Todos os condutos correrdo embutidos nas paredes e lajes

Os condutores serdo instalados antes da concretagem, por meio de luvas, e as hgagbes dos mesmos com as
caixas serdo por meio de buchas apropnadas, sendo fodas as juntas vedadas com adesivo

A tubulacio sera instalada de modo a nao formar cotovelos

As nstalagbes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados deverdo ser fertas somente com
eletrodutos rigidos, sendo que estes so deverdo ser corlados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal
Barras Condutoras

Deveréo ser instaladas em condigcdes de modo a ficarem protegidas contra contatos acidentais
— Quadros

O nivel dos quadros de distnbuigdo sera regulado por suas dimensdes e pela comodidade de operagéo das
chaves ou inspeg¢do dos mstrumentos, nao devendo, de qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de 0,50m
do piso

— Para-Raios

Tipo Convencional

A haste sera de tubo de ago galvanizado, com h=3m, no minimo, instalado no ponto mais alto do prédio Na
extrermidade da haste sera instalado um para-raios, tipo Frankiin, com guatro pontos

O para-raios sera ligado 3 terra através de um cabo de cordoalha de cobre nu, com bitola de acordo com ©
projeto

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE I, ITEM 5 4
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7 EQUIPAMENTOS ESPECIAIS DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)

7 1 - CAMARA DE CARGA

Para assegurar a taxa de filtragio adotada em projeto e faciltar as condigées operactonais sera implantada a
Camara de Carga A entrada da agua bruta na camara far-se-4 por cima. através de um vertedor com
indicador. para medigdo de vazdc minima e maxima, dispondo ainda de visor com escala para
acompanhamento da perda de carga na filtragdo, descarga de fundo, extravassor, tubulacdo de saida e
misturador rapido em canahzagio com injetor e malha em ago inox

A fabncagao sera em resina poliester reforgada com fibra de vidro, atendendo as especificagdes da ABNT e
NBS-PS

A superficie interna, é constituida por uma camada com espessura minima de 5,0 mm, reforcado com véu de
fios de vidro, nca em resina estervinilica, ndo contendo mais que 20% em peso de matenal de reforgo As
condi¢gdes usadas nestas superficie sdo para formar uma barmrerra quimica

As camadas estruturais em manta e tecdo de vidro com resina poliester de grau comeraal 1senta de cargas,
cup conteado de vidro mede 45% em peso, totahzam uma espessura compativel com as condigbes
operacionais

A superficte externa, constituida de véu superficial, sera retativamente lisa, sem nenhuma fibra exposta ou
qualquer projecdo aguda. com bastante resina para evitar que fibras fiqguem expostas Esta resina contém
substancias quimicas que protegem o equipamento dos raics uitra-violeta

A pintura devera ser a base de esmalte poliuretano, na cor azul

Os tubos e conexdes utilizados, sdo flangeados e fabncados em resina poliéster e estruturada com fibra de
vidro com Liner de PVC, flangeados

Nas extremidades Injetor em PVC e a malha com ftos de ago inoxidavel

O musturador rapido e a tubulagao é em resina peliéster e estruturada com fibra de vidro e Liner" de PVC,
com flanges

7.2 - CLARIFICADOR DE FLUXO ASCENDENTE

Os clanficadores serdo fornecidos com sistema distnbuidor de agua coagulada de lavagem, drenagem de
fundo, sistema de lavagem na interface do leito filtrante, sistema de coleta de &gua filtrada e esgoto da
lavagem, bamlete de interigagdo, manobra, escada e matenal filtrante

A lavagem dos Clanficadores, devera ser realizada através do reservatono elevado ou por conjuntos motor-
bomba que permitam uma velocidade de lavagem de 0.9 a 1,0 m/min e pressdo de entrada da tubulagéo de
11 a14 mca Tempo de lavagem 08 a 10 minutos

O clanficador serd constituido de um tanque cilindrico vertical com fundo forma de tronco-cdnicos com
difusores especiais, interligando a camara calha coletora com uma caixa receptora

Sera fabncado em resina polester refor¢ada com fibra de vidro, atendendo as especificagées da ABNT e
NRG-PS

A superficie interna € constrtuida por uma camada com espessura mimma de $,0 mm, reforgada com véu de
fios de vidros, nca em resina estervinilica, ndo contendo mais que 20% em peso de matenal de reforgo As
condigdes usadas nessa superficie sao para formar um barreira quimica

As camadas estruturais em manta e tecido de vidro com resina poliéster de grau comercial, 1senta de cargas
cujo conteiddo de vidro é de 45% em peso, totalizam uma espessura compativel com as condigbes
operacionais
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A superficie externa constituida de veu superficial, sera relativamente hsa, em nenhuma fibra exposta ou
qualquer projecdo aguda, com bastante resina para evitar que fibras figuem soltas Esta resina contem
substéncias quimicas que protegermn os equipamentos dos raios ultra-violeta

A pintura sera a base de esmalte poliuretano na cor azul com visor nos dois lados

Q barrlete de manobras e interigagbes sera projetado para atender a futuras ampliagdes sem que haja
necessidade de paralisar o sistema, bem como permitir a lavagem ou manutengido de uma unidade sem a
retirada de operag¢do das demais

Os tubos e conexdes utiizados no barriete sdo fabricados em resina poliester estruturada com fibra de vidro e
Liner em PVC, com flanges nas extremidades

As valvulas sdo de gaveta com flanges e volante, fabricadas em ferro fundido com anéis vedantes em bronze
e haste com porca em ago inox Padrdo DIN, pressao de trabalho 15 p s |

As tubulagbes e valvulas sio dimensionadas de acordo com as Normas para elaboragéo de projetos das
ETA's

A escada sera em tubo de agoe 1 1/4” revestimento em gel COAT com degraus em hga de aluminio e cobre
O matenal filtrante apresentar-se-a livre de iImpurezas tais como maténa organica. argila. ferro e manganés e
condicionados em sacos plasticos contendo aproximadamente 40 kg, resistentes ao transporte e
armazenamento, devidamente etiquetados nas granulometnas Todo matenal estara ngorosamente dentro das
granulometnas e coeficientes de desuniformidade a seguir discnminado

Lerto de concreto

Granulometna de 25,4 a 38,0 mm-150cm
Granulometnade 15,8 a 254 mm-7,5cm
Granulometnade 6,4a127mm-75cm
Granulometna de 2,4 2 4,8 mm - 20,0 cm
Granuiometnade 6,4a 12,7 mm- 12,5 ¢m
Granulometria de 12,7 a 19,0 mm - 7,5 ¢cm

L eito filtrante

Espessura de camada - 1,60 m
Granulometna de 0,80 a 2,0 mm
Tamanho efetivo - 0,80 - 0,85 mm
Coeficiente de desumformidade-1,5a 1,7

Devera acompanhar o Clanficador um mandmetro com mostrador de 4 e escalade 0 a 10 mca para
instalacio na entrada do Clanfiber

7.3 - KITS DOSADOQRES DE PRODUTOS QUIMICOS

Composta por tanque para preparagio e armazenamento de solugdes quimicas, contendo guatro cortinas,
cocho crivado, tubo de alimentag3o, bocal de descarga e tampa para suporte do agitador e bomba dosadora

Fabncado em resina estervinilica 1senta de carga, reforgado com fibra de vidro, laminado na espessura de 5.0
mm, atendendo as especificacbes de ANTS NRS-PS e CETESB/E 7 130

Cada kit devera ser acompanhado de 1 agitador e 1 bomba dosadora

O agitador deve ser do tipo vertical, acionado por motor elétnco, trfasico, 220/380 v, 60 Hz, 1 750 rpm.
equipado com haste em ago nox, com 1000 a 1600 m de comprmento e 30 mm de didmetro hélice em
fiberglass de 150 a 200 mm

A bomba dosadora deve ser da séne MB-50, para liquido corrosivos e alcalinos, construida em pohipropileno
injetado, matenal alftamente resistente ao sulfato de aluminio, cal e hipoclorto de sodio, com sistema de
vedacéo hidro-centrifuga, sem atrito Acoplado ao motor elétnco blindado TEVE, com protegdo P 54 220/380

V, trifasico, 60 Hz, vazao até 150 Itros/hora, p/pressdode 10 mc a 3 G U _‘1 O :}
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Acompanhada de

1 Rotadmetro para vazéo de 10 a 300 litros/hora

1 Valvula em polipropiieno com diagrama em neoprene 20 mm,
1 Valvula de redagédo em PVC com vedagao em teflon 20 mm.
1 Valvula de pé em PVC com vedagdo em teflon 32 mm

7 4 - FILTRO DE PRESSAQ DE DUPLA FILTRAGEM

A agua sera floculada. clanficada e tratada em um conjunto fechado compacto, compreendendo dois filtros
conjugados, funcionando em sérne, sendo o primeiro (infenor) de fluxo ascendente e o segundo {(Supenor) de
fluxo descendente (normal)

A instalagdo sera estruturada interamente em ago, recebendo dgua bruta sob pressdo e fornecendo agua
tratada também sob pressio

A estrutura tem formato cilindnco, com calotas inferior e supenor, com espessura das chapas de ago
determinada em funclo da pressdo de servigo e da ngidez que se deseja para o conjunto O costado e as
calotas deverdo ser fabncados conforme a norma AWWA C 200 e ndo deverdo ter espessura infenor a %"

Qs flanges do costado serdo em chapas de 2 %" de acordo com a norma AWWA C 207 ou ISO 2531 e as
placas perfuradas serdo em chapas de 5/8 As conexdes tubulares serdo conforme a norma DIN 2440 ou 2441
O revestimento intermo sera em epoxi - anticorrosivo e acabamento extemo em zarcao / aluminio

As conexdes deverao ser fabncadas conforme AWWA C 208 e as soldagens conforme ASME secgéo IX

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTEHI-ITEMS53
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8 EQUIPAMENTOS DA CAPTAGAO FLUTUANTE

8.1 - FLUTUADORES

Os flutuadores serao construidos conforme 0s desenhos do projeto De uma maneira gerai serdo considerados
aceitaveis os projetos de flutuadores fabricados em resma poliester estruturada com fibra de vidro. bem como
agueles concebidos em ago, constituidos de uma plataforma sobre cilindros metdlicos estanques e
contraventados

Os flutuadores fabncados em resina poliester estruturada deverdo conter mars de 40% em peso de resina
Externamente recebera pintura com esmalte pohuretano e imteramente todo o seu vazio sera preenchido com
poliuretano expandido, capaz de proteger os eguipamentos contra afundamento caso venha ocorrer um
rompimento acidental da carcaca

Os flutuadores em ago deverdo ser soldados de acordo com a nomma ABNT - NB - 262 As partes soldadas
deverdo estar 1sentas de defertos, como inclusdes, ranhuras, dobras etc, e deverdo ter espessura uniforme,
sem rebaixamento, escona, porosidade, talhas na raiz, defeilos de liga e rachaduras As soldas defeituosas
deverdo ser reparadas medianie a remogio das mesmas por retificagio ou galvadura em arco, até o metal
540, seguida de nova soldagem, conforme especificado onginalmente

Todas as superficies metalicas deverdo ser protegidas com revestimento anti-corrosivo, tipo COAL TAR
EPOXI, apds aprovagao da soidagem por inspegio radiografica ou exame de ultra-som

« MEDIGAQ E PAGAMENTO PARTE li-ITEM 55

8.2 - FLUTUANTE PARA TUBO PEAD

Sera construido em um so6 bloco com bergo para tubo PEAD ou didmetros comerciais, projetados e calculados
para serem mnstalados a cada 5 metros e fabncado com resina poliéster e estruturada com fibra de vidro com
40% em peso Externamente recebera pintura com esmalie pohuretano e internamente todo o seu espago sera
preenchido com poliuretano expandido
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1 INTRODUGAO

Estas normas visam reguiamentar os procedimentos para medigdo e pagamente do fornecimento dos
equipamentos e matenais e para a execugio dos servigos descntos nas especificagdes técnicas de que se
trata esta licitagéo

Para os itens néo cotados, nestas normas, a CONTRATADA devera apresentar, para analise, a composigio de
custos dos servigos com valores de insumos e mao-de-obra a SRH. que liberara, ou ndo, a execucao desses
Servigos

2. SERVICOS NAO MEDIDOS

Além daqueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos que compdem este volume, 0s custos
dos servigos relacionados a seguir deverdo ser considerados e distnbuidos nos pregos unitanos e taxas
apresentadas para a execuco das diversas etapas das obras e ndo serdo medidos e tdo pouco, pagos
separadamente Para tal, a CONTRATADA devera inspecionar o local, a fim de melhor quantificar a
participacao de cada item nos custos da obra

Desmatamento da area de instalagio do cantewro de obras e remogido de todo o matenal, para locais
convementes, inclusive estocagem do solo vegetal para futuro emprego em areas a serem reflorestadas

Montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxiiares, passagens e pontes provisonas ou de
emergéncia e outros servigos ou obras de cardter transitono, ndo relacionados no Projeto efou nas
Especificagdes

Dimensionamento de estruturas provisonas para construgao das obras

Protecdo dos matenais de construgdo e matenars auxiliares, em estoque. contra roubo, fogo, chuva e
intempénes, obediéncia as prescngdes brasileiras nos depodsitos de exploswvos, gaschina, oOleo, ligantes
betuminosos e outros inflamavers, provimento de seguranga geral a obra

Onentacéo do trafego durante o periodo de construgdo, wclusive, dumunagio e posicionaments dos guardas
de transito, quando necessario, destruicéo das vias e restabelecimento do estado onginal, quando indicado
pela FISCALIZACAO

Relocacéo e nivelamento do exo da adutora e da estrada de acesso, marcagao e off-set e todos os servigops
topograficos necessanos ao controie geométnco das diversas etapas de trabalho

Todos os servigos de drenagem necessaros a retirada da agua superficial nas areas de construg@o, berm como
a manutencio dos taludes de cortes e/ou de aterros

Todos testes de matenais julgados necessanos e exigidos pela FISCALIZAGAO, inclusive ensaios de campo €
de laboraténo

Aluguel ou aquisicio de areas destinadas a jazydas efou pedreiras, indicadas ou ndo no projeto, e que, por
conveméncia da CONTRATADA, e com aprovacgdo da FISCALIZAGCAQ, venham a ser utiizadas. em qualquer
das fases de constru¢do das obras efou para construgdo e/ou conservagdo de desvios e/ou caminhos de
Servigos

Transporte das tubulagdes e conexdes, fornecidas pela CONTRATANTE, do patio da SOHIDRA (Fortaleza)
até o cantewo de obra, quando for o caso

A mobilizagao e desmobilizagdo de equipamentos, matenais e pessoal sera considerada pela CONTRATADA

na composigdo da sua taxa de BDI, figurando como servigos classificados na categoria DESPESAS
INDIRETAS
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3 FORNECIMENTOS NAO MEDIDOS

Alem daqueles especificamente, ctados no texto dos diversos capitulos que compdem este volume, 0s custos
dos fornecimentos relacionados a seguir deverdo ser considerados e distribuidos nos pregos uniténos e taxas
apresentadas para execu¢do das diversas etapas das obras e nao serdo medidos e tdo pouco, pagos
separadamente Para tal. a CONTRATADA deverd mampular ¢ projeto (texto, desenhos e especificagbes), a
fim de melhor quantificar a participagdo de cada item nos custos da obra

Todos os matenais elétncos (exemplo conectores, fita 1solante, parafusos, porcas, arruelas, etc) que sejam
necessanos & montagem de qualquer equipamento ou sistema de interhigagdo elétnca e que ndo estejam
contidos na hista de matenal, serdo de responsabilidade do montador, o qual devera ter ciéncia de que o custo
dos mesmos esta embutido no preco dos equipamentos ou Servigos

Acompanham sempre automaticamente o fornecimento das conexdes e dos tubos, alem do lubnficante, todos
0s acessbénos necessanos a execug¢do das juntas anel de borracha, contraflanges, parafusos com porcas,
arruelas, parafusos e porcas para flanges, etc A CONTRATADA inclurd obngatonamente nos custos o
fornecimento de tais acessénos, em namero € didmetro necessanos a montagem da junta

A CONTRATANTE néo assumura quaiquer énus relativo a viagens, estadias honoranos ou locomocédo de
tecnicos efou supervisores de montagem dos fabncantes/fomecedores de equipamentos hidroeletromecamcos
A presencga desses técnicos € exigida nas especificagdes técncas de montagem

Nio sera efetuado quaiquer pagamento relative ao fornecimento de energia elétrrca para fins de construgéo
das obras, ficando estes custos as expensas da CONTRATADA

Nao serd efetuado qualquer pagamento relativo ac formmecumento de agua € & provisdo das instalagdes
necessanas para sua distribuigio aos locais de uso

4. SERVIGOS
4 1 - CONSTRUGAO CiViL DO BARRACAO

Medigdo sera feita em metro quadrado (m?), somente da construgdo do barracdo principal O valor em m’
colocado na planilha pela SRH é fixo e imutavel pela contratagdo para efeito da proposta de pregco Se a
CONTRATADA construir um barracio pnncipa! de area maior em relagio a quantidade prevista, 0 excedente
ficara por sua conta

Pagamento esses servigos deverao ter seus custos incluidos na composigio do BDI da proposta de pregos e
assim distnbuidos nos pregos dos servigos efetivamente relacionados em planilha

4.2 - INSTALAGOES ELETRICAS E HIDROSANITARIAS DO BARRACAO

Medigdo sera ferto em metro quadrado (m?), somente as instalagbes elétncas e hidrosanitidnas do barracdio
pnncipal O valor em m’ colocado na planitha pela SRH & fixo, e imutavel pela contratacho para eferto da
proposta de prego Se a CONTRATADA fizer uma instalagio elétrica e hidrosanitana do barracdo principal de
area maior em relacéo a quantidade prevista, o excedente ficara por sua conta

Pagamento esses servigos deverdo estar incluidos na composicdo do BDI da proposta de pregos e assim
distribuidos nos precos dos servigos efetivamente relacionados em planitha

4.3 - PLACA ALUSIVA A OBRA

Medigdo sera feito em metro quadrado (mz), da area de placa fixada, incluindo todos os elementos de apoio.
tais como linhas, escavacio e contraventamento

Pagamento para a placa alusiva a obra serd efetuado de acordo com o prego umitario por metro quadrado
{m“) constante da planilha de custo das obras A placa de bronze serd paga por umidade
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Pre¢go Umitario devera incluir os custos de mo de obra equipamento e matenal necessaros a execucdo dos
servigos conforme as especificacdes tecnicas

4.4 - CAMINHOS DE SERVIGOS E ESTRADAS DE MANUTENGAO

Medicao Sera medida por km de caminho de servigos executados conforme especificagfes técnicas. 345 e
3 11, respectivamente

Pagamento Sera efetuado com base no prego unitano constante na planitha par Km de carunho de servigo
concluido

Precgo Unitario Nesses servigos deverdo estar incluidos os custos de mao-de-obra, equipamentos, matenais
e uytensilios

4.5 - LOCAGAO E NIVELAMENTO COM ESTAQUEAMENTQO A CADA 20 M

Medigdo os servigos medidos em metros lineares (m). ao longo do eixo central, deveréo coincidir com os de
assentamento de tubulagao, e aprovados pela FISCALIZAGCAO

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos untanos do metro iinear constantes da planutha de custas
das obras

Prego Unitano devera wncluir os custos de mao de obra, equipamento e matenal necessanos a execugdo dos
serviGos conforme as especificacdes técnicas

4.6 - ESCAVACOES PARA ASSENTAMENTO DE TUBULACAOQ

Medigdo a escavagdo sera medida por metro cibigo (m3) do matenal escavado até as cotas e himites
mostrados nos desenhos ou estabelecidos pela FISCAL_lZAQAO Os levantamentos topograficos serfio fellos
antes do nicio e depois da escavacdo A FISCALIZAGAQ classificard os matenais encontrados, enguanto g
escavacio estiver sendo realizada, para célculo das gquantidades correspondentes a cada categona de
matenal

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos unitanoes do metro cibico do matenal classificado
indicado na planilha de custos das obras

Prego Unitario devera inclurr os custos de mao-de-ohra, equipamentos e matenais necessanos para realizar
o servigo como especificado, incluindo carregamento, transporie, descarga e espalhamento dos matenais
quando necessano

Observagio nenhuma medigdo ou pagamento sera feto para qualquer escavagio que a FISCALIZACAO

considere estar em excesso aquela requenda para o adeqguado desempenho da obra ou pela remogio do
matenal que tenha caido deniro da érea escavada

4 7 - REMOGAO MECANICA DA CAMADA VEGETAL

Medicdo o expurgo sera medida por metro cahica (ma) do matenal escavado até as cotas hmutes
estabelecidas pelo projeto ou pela FISCALIZACAO

Pagamento de acordo com 0s pregos unitarios do metro cubico (m?) indicado na plamiha de pregos das
obras

[
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4.8 - REATERRO COMPACTADO COM MATERIAL DE ESCAVAGAO

Medigdo o langamento e a compactagdo do aterro sera medido em metro cubico (m3) de matenal
compactado, conforme os alinhamentos e cotas indicadas no projeto O volume sera calculado por diferenga
de volume enire o matenal escavado e volume ocupado pela tubutagio, com o aval da FISCALIZACAD

Pagamento sera efetivado peio prego umtano constante da planiha de custos das chras

Prego Unitario deverd inclur os custos de mio-de-obra, equipamento e matenais necessanos a execugio
dos servigos

4.9 - COMPACTAGAO MECANICA DE ATERROS

Medigdo serd medida por metro cubico (m®) de matenal compactado até as cotas e limites mostrados nos
desenhos Os levantamentos topogréficos serdo feitos no imcio e depois da compactagéo

Pagamento de acordo com 0s pregos unitarios do metro cubico (m3) de matenal compactado indicado na
planitha de custos das obras

Preco Unitario devera incluir os custos de maoc-de-obra, equipamentos e matenais para realizar o servigo
como especificado

4.10 - MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE

Medigdo o momento extraordinano de transporte serd medido em metros cubicas x guildmetro, (m> x km),
para 0s diversos tipos de matenais a serem transportados Sempre que possivel, a determinagic do volume
de matenal sera efetuada no local de utiizagdo do matenal para a construgio de aterros, reaterros, filtros,
revestimentos e enrocamentos Quando for impossivel ou impraticavel efetuar a determinagio do volume de
matertal no local de utihizagdo de matenal, a mesma sera efetuada no local da escavacdo Todo matenal em
excesso ou Improprio para uso nos servigos de terraplanagem, transportado para areas de bota-fora, sera
medido no ocal de escavacio As medigbes mencionadas serdo efetuadas utlizando-se o método das areas
extremas, entre estacdes situadas a intervalos de 20 metros, ou a outros intervalos determinados pela
FISCALIZAGAO e/ou SUPERVISAO

A distancia maxama de transporte para 0s servigos de terraplanagem € de 1 km (um quidmetro) A distdncia
de transporte serd medida ac longo do percurso mais curto possivel, a ser seguido pelo equipamento
transportador, entre os centros de gravidade do matenal escavado e do matenal colocado ou depositado, apds
o desconio do quitdmetro micial

Todos os percursos deverdo ser aprovados pela FISCALIZAGAQ

Em nenhum caso sera aplicado, ao volume medido, qualquer coeficiente de ajuste, a titulo de empolamento
de matenal, valor que devera estar incluso nos pregos unitdnos da CONTRATADA relativos ao momento
extraordinano de transporte

Pagamento o0 pagamento do momento exiraordinano de transporie sera efetuado pelos precos umitarios por
metros ctibicos x quildometros constantes da plamiha de orgamento de obras

Q prego umnitdno do momento extraordindno de transporte constante da planiha de orgamento de obras devera
incluir 0 custo de mao-de-obra, equipamentos e matenais necessanos a execuc¢édo dos servigos conforme
especificado neste tem

Prego Unitario deverd incluir os custos do equipamento transporte e operador {méo-de-obra)

Observagdo ndo serdo pagos os matenais fransportados e néo liberados pela FISCALIZAGAC

4 11 - SERVIGOS DE ESCAVAGAO EM CAMPO ABERTO
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Medigao Esse servigo sera medido em metro cubico (m°) de matenal escavado na 1azida, o valor da medigao
sera calculado com base em levantamentos topograficos realizados antes e depois de executado o servigo

Pagamento sera efetuado conforime o pre¢o unitano constante da planitha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos € matenais

4.12 - SINALIZAGOES (DIURNA E NOTURNA) DE VALAS E/OU BARREIRAS

Medig¢édo ao longo da vala, em metro linear (m), medido pelo compnmento de sinahizagéo protetora Para
sinalizagio de barreiras, com area de mterrupgée ate 30 m*, serd medida por unidade, ou seja, cada barrerra
correspondera a uma (1) siahzagao de todo o conjunto daquela barreira

Pagamento sera efetuado pelo prego umtano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-cbra, equipamentos € matenais necessanos a execugao
dos servigos

4.13 - ESCORAMENTO

Medigdao sera medido em metro quadrado (mz),_ com base nas dimensdes estipuladas nas espectficacdes
técnicas do projeto de acordo com a FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado com base nc prego umtanc do metro guadrado (mz) constante da planilha de
custos das obras

Pregco Unitario devera inclurr todos os custos com mao-de-obra, equipamentos e matenais, Inclusive 0s
Qastos com escoramentos e estruturas provisonas para execugio dos Servigos

4.14 - ESGOTAMENTO

Medigdo sera medido para fins de pagamento com base no numero efetivo de horas de funcionamento do
sistema. multiplicado pela poténcia consumida (kWh), de acordo com a onentagdo prévia da FISCALIZAGCAO

Pagamento sera efetuado pelo prego unitano, de kWh constante da planiha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir 0 custo referente a mac-de-obra, equipamentc e matenal necessanos para o
transporte, instalagdo, manutengdo e operagao do sistema

Observa¢do ndo sera objeio de pagamento em separado qualquer hipo de ensaio ou teste necessano a
impiantag&o e ao functonamento do sistema

4.15 - DEMOLIGAO DE PAVIMENTAGCAO

Medigio a demoligio sera medida por metro guadrado (mz) de acordo com as dimensdes e imites indicados
nos desenhos ou estabelecidos pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado com base no prego unitano do metro guadrado (m?) constante da planiha de
custos das obras

Prego Unitario devera incluir todos os custos com mao-de-obra, equipamento € material necessano a
execucao dos servigos, inclusive bota fora do matenal excedente

4.16 - RECUPERAGAO DE PAVIMENTAGAO
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Medigao sera medida em metro quadrado (m?) de acordo com as dimensdes e limites indicados nos
desenhos ou estabelecidos pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado com base no prego unitano do metro quadrado (m%) constante da planilha de
custos das obras

Prego Unitario devera inclurr todos os custos com mao-de-obra, equipamento e matenal necessanos a
execucao dos servigos, inclusive bota fora do matenal excedente

4.17 - MONTAGEM DE TUBULAGOES E CONEXOES

Medigdo o fornecimento e a instalagac dos tubos, conexdes e equipamentos complementares serdo meddos
em metros lineares (M) ao longo do eixo central da tubulagio ja testada pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado de acordo com o pre¢o umtano do metro linear (m) constante da ptanilha de custos
das obras

Prego Unit?rio deverd mclur os custos de instalagio, transporie, armazenamento, carga e descarga,
SUPERVISAO de montagem das tubulagdes e conexdes e testes finais de funcionamento

4 18 - REGULARIZAGAO DE FUNDO DE VALAS

Medicao esse servigo serd medido em metro quadrado (mz) de fundo regulanzado, com base nas dimensdes
indicadas nos desenhos

Pagamento conforme preco unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario deverd incluir os custos de mao-de-obra, equipamento, matenais e utensilios

4.19 - CORTE E ATERRO COMPENSADO

Medigado a escavagio serd medida por metro cubico do matenal aterrado até as cotas e lumites mostrados
nos desenhos Os levantamentos topograficos serdo fertos no micio e depors da escavagio

Pagamento de acordo com 0s precos unitdnos do metro cibico (m’) do matenal aterrado indicado na planitha
de cusios das obras

Preg¢o Unitario deverd inclur os custos de mdo-de-obra, equipamentos e materiais para realizar o servigo
como especificado

4.20 - CAIXAS PARA REGISTROS OU VENTOSAS

Medigdo sera feita por umdade pronta, incluindo escavacgio, reaterro, alvenanas e concretos, impeza e
pavimentagéo externa, ou por composigdo destes servigos com base no projeto

Pagamento sera efetuado pelos pregos umtanos constantes da planilha de custos das obras

Pre¢co Unitino devera inciuir 05 custos da mio-de-obra, equipamento € matenal necessanos a execugio
dos servigos conforme especificados neste documento

4.21 - LIMPEZA MANUAL COM CAPINAGEM E RASPAGEM DO TERRENO
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Medicao sera feita em metro quadrado (m:). por area de mpeza efetivamente desmatada e limpa. nos
hmites defimdos nestas especificagfes ou pela FISCALIZACAQ As areas desmatadas além das autorizadas
nao serdo medidas

Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera inclurr os custos de mao-de-obra. equipamento e matenal necessanos a execugio dos
servicos conforme especificados neste documento

Observagdo a FISCALIZAGAO ndo autonzara mais de uma vez o pagamento dos servigos de desmatamento
e hmpeza de uma mesma area, de modo que cabe a CONTRATADA a responsabilidade de fazer com gue

esses servigos sejam efetuados nos periodos apropnados para que o terreno se conserve limpo até o término
da obra

4.22 - LOCAGAO DE OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

Medigcdo sera em metro guadrado (mz) pela area do poligono adotado, com os lados afastados de no maximo
quatro (4) metros do alinhamento externo da escavagio, ou definido pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado pelo prego umitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos da méo-de-obra, equipamento e matenal necessanos a realizagio do
servigo

4.23 - LOCAGAO DE OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICQO

Medigdo serd medida em metro hinear (m) para valas e em metro quadrado (m°) para obras locahzadas tais
como reservatonos, estagdes de bombeamento, etc

Pagamento sera efetuado conforme o prego unitano constante da planitha de custos das obras

Preco Unitano devera inclurr os custos da mao-de-obra, equipamento e matenal necessanos a realizagdo do
ServIGo

4.24 - ESCAVAGAO MANUAL EM SOLO DE QUALQUER NATUREZA, EXCETO ROCHA

Medigdo Sera medida por metro cibico (m’) de matenal escavado até as cotas e imites mostrados nos
desenhos Os levantamentos topograficos serfio fentos no nicio e depois da compactacio

Pagamento conforme prego unitano constante da plamitha de pregos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, matenais e utensilios

4.25 - CONCRETO SIMPLES E CICLOPICO

Medigiao o concreto sera medido em metro cubico (ma) com bhase nas dimensdes definidas nos desenhos do
projeto

Pagamento o pagamento sera efetuado pelos pregos unitanos do metro cabico (m?) constantes das planiihas
de custos das obras

Precos Unitarios devera inclur os custos da mao-de-obra, equipamentos e de todos os matenals
necessartos, nas quantidades indicadas, para o preparo, transporte, langamento, adensamento, acabamento e
controle tecnoldgico do concreto

4 26 - CONCRETO ARMADO
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Medicao o concreto armado sera medido com hase nos desenhos das pegas dos projetos conforme as coias
eslabeiecidas

Pagamento o sera feito através dos pregos unitanos por metro cubico (m”) do concreto armado, constante da
planilha de pregos das obras

Pre¢o Unitario deverd ncluir além de outras despesas, 05 custos relativos a usinagem. transporte.
langamento, adensamento e cura Estar&o incluidos também os custos retativos ao fornecimento e colocagdo

de aco e forma, conforme estabelece o projeto Os consumos de cimento, areia, bnta e outros insumos
deverdo ser tais que atendam ao fck requendo para & obra, de acordo com o especificado no projeto

4,27 - ALVENARIA DE ELEVAGAO COM TIJOLOS

Medicao sera medido em metro quadrado (mz) e aprovado pela FISCALIZAGAO
Pagamento conforme pre¢o unitdno das planilhas de custos das obras

Prego Umitdrio devera incluir os custos de méo-de-obra, matenais, equipamentos e madeiramento, quando
necessanos, para realizagdo do servigo

4 28 - AREIA ADQUIRIDA

Medigao por metro cibico (m°) do matenal colocado e adensado na obra, até as cotas e limites mostrados
nos desenhos ou mdicados peta FISCALIZACAO

Pagamento de acordo com os pre¢os unitanos do metro cubico (m* do matenal indicado na planilha de
precos

Preco Unitario devera incluir os custos de méao-de-obra, equipamentos e matenais

4.29 - ALVENARIA DE PEDRA

Medicdo sera medido em metro cibico (m® com base nas dimensdes definidas nos desenhos do projeto
Pagamento conforme prego unitano das planihas de custos das obras

Preco Unitario devera incluir os custos da méo-de-obra, equipamentos e matenais necessanos a realizacéo
do servigo

4.30 - ELEMENTOS VAZADOS

Medigcdo serd medido em metro quadrado (mz) obedecendo as dimensdes Indicadas nos desenhos ou a
onentagio da FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuade conforme prego unitano constante da planiiha de custos das obras

Prego Unitario deverad incluir os custos de méo-de-obra. equipamento. matenal e andaimes. quando
necessanos, para execugao do servigo

4.31 - REVESTIMENTO - AZULEJOS

Medigdo serda em metro quadrado (m°) obedecendo as dimensdes indicadas nos desenhos ou a onentacéo da
FISCALIZAGAO

Pagamento. sera efetuado conforme prego unitédno constante da planilha de custos das obras
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Preco Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra. equipamentos e matenals necessarios & execugao
dos servigos

4.32 - REVESTIMENTO - CHAPISCO

Medicdo sera em metro quadrado (m’) e aprovado pela FISCALIZAGAO
Pagamento serd efetuado conforme o prego unitano constante da planilha de cuslos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e materiais, inclusive andaimes, para
a realizagio do servigo

4.33 - REVESTIMENTO - REBOCO COM ARGAMASSA

Medigdo sera efetuado em metro quadrado (m2) e aprovado pela FISCALIZAQAO
Pagamento conforme prego unitano constante da planitha de custos das obras

Preco Unitario devera incluir os custos de mio-de-obra, equipamentos e matenais inclusive andaimes, para
a realizacéo do servigo

4,34 - IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE EM CONTATO COM AGUA E OUTROS

Medigdo sera efetuado em metro quadrado (mz) de area impermeabilizada conforme medwas indicadas nos
desenhos ou pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado conforme prego umtano constante da planilha de custos das obras

Preco Unitario devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais necessarnos a execugéo
do servigo

4.35 - PISOS, CALGADAS, SOLEIRAS, PEITORIS E RODAPES

Medigdo sera em metro quadrado (m?)
Pagamento sera efetuado conforme pre¢os unitédnos constantes das planilhas de custos das obras

Preco Unitario devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamentos € maternais necessarios a execugao
do servigo

4.36 - COBERTA

Medicdo sera em metro quadrado (m?) de maderramento e tethamento observando as dimensdes mdicadas
nos desenhos e aprovada pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado conforme preco unitano constante da planitha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de méo-de-obra, equipamentos e matenais necessarnos a execugio
do servigo

4.37 - ESQUADRIAS DE MADEIRA E ARMARIOS

Medigio sera em metro quadrado (m?), ndo descontando os vios de vidro
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Pagamento sera efetuado conforme preco uniano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera inclurr os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal, incluindo-se as ferragens,
necessaras a execugao do servigo

4 38 - PINTURA

Medigdo sera em metro quadrado (mz). de acordo com a orientagdo da FISCALIZAGAQ
Pagamento sera efetuado conforme prego unitdno constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de méo-de-obra, equipamento e matenal necessanos a execugéo do
Servigo

4 39 - INSTALACOES HIDRAULICO-SANITARIAS E ELETRICAS

Medigdo o fomecimentc e a instalagido dos conjuntos hidraulico-sanitanos e elétncos serdo medidos em
ponios de tomada de agua, energia e esgolamento samiano, nas edificagbes que requererem, como a casa de
quimica e a estagio elevaténa O valor em unidade colocado na planitha peia SRH é fixo e imutavel pela
contratagio para eferto da proposta de prego

Prego Unitario deverd inclur além dos matenais e eguipamentos necessanos 3 instalagdo, os custos
relativos ao transporte. estocagem, os servigos de assentamento e custos de mao-de-obra

Pagamento sera efetuado conforme prego unitano constante da plantha de custos das obras

4.40 - PIA DE ACO INOXIDAVEL

Medicdo serd feita por unidade pronta
Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planitha de custos das obras

Prego Unitario devera inclur o fornecimento e os custos de mdo-de-obra, equipamento e matenal
necessanos a execugéo dos servigos

4.41 - CAIXA D’AGUA

Medicao por unidade fommecida e montada
Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das obras

Preco Unitario deverd inclur o fomecimento e os custos de méao-de-obra, equipamentc e matenal
necessarios a execugao dos servigos

4.42 - FOSSA SEPTICA TIPO OMS E SUMIDOURO

Medigao sera feita por umdade pronta, em conformidade com as indicagdes de projetos, incluindo escavagio,
reaterro e hmpeza

Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da pianilha de custos das obras

Preco Unitario devera incluir o fomecimento e os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal necessaro
a execucao dos servigos, incluindo escavacgio, reaterro e impeza

4.43 - POSTE DE CONCRETODUPLO T
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Medigdo sera feila por unidade de peste, para ate 02 luminanas. colocada
Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planiiha de custos das obras

Prego Unitario devera inclur o fomecimento e os custos de mao-de-obra, equipamento € matenal
necessanos a execugio dos servigos, Incluindo escavagao, reaterrc e mpeza

4.44 - PAVIMENTACAO DE AREA EXTERNA

Medicdo sera felt_a por metro quadrado (mz). por area pronta. obedecendo aos limites maximos autonzados
pela FISCALIZACAQ

Pagamento sera efetuado pelo prego unitdno constante da planiiha de custos das obras

Preco Unitano devera mclur os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal necessanos & execugio dos
servicos, inclusive colchao e compactacéao

4.45 - CERCA DE PROTEGAO COM ARAME FARPADO FIXADO EM MOUROES DE CONCRETO

Medigao em metro inear (m), de extensdo de cerca
Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mio-de-obra, equipamentos e matenais necessanos & execugio
dos servigos, inclusive estacas de escoras, os fios, a escavagio, compactacio e base da estaca

4.46 - PORTAO DE FERRQ EM TUBQ GALVANIZADO

Medigao em metro quadrado (m°)
Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais necessarnos & execugio
dos servigos

4.47 - ALAMBRADO COM ATE 2 METROS EM TELA DE ARAME GALVANIZADO

Medicdo em metro knear (m)
Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planitha de custos das obras

Preco UnitArio devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamenios & matenais necessanos & execugdo
dos servigos

4.48 - MURO DIVISORIO EM ALVENARIA COM FUNDAGAQ DE ALVENARIA DE PEDRA,
BALDRAME

Medi¢do em metro inear (m)
Pagamento serd efetuado pelo prego unitano constanie da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, escavagao, fundagéo, baldrame, elevagio, reboco e
limpeza

4.49 - FORNECIMENTO E COLOCAGAQ DE MEIO-FIO
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Pagamento sera efetuadc pelo preco unitano constante da planitha de custos das obras

Prego Unitanio devera incluir os custos de mao-de-obra. equipamento e matenal necessanos & execucio dos
5ervigos

4.50 - ESCADA TIPO MARINHEIRO

Medigdo em metro linear (m)
Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal necessanos a execugéio dos
SEervigos

4.51 - FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PARA RAIOS, INCLUSIVE ATERRAMENTO

Medicao o fornecimento e a instalagido de Para Raios, inclusive o aterramento, serao medidos em umdades
funcionando, )a testados e aprovados pela FISCALIZACAOQ

Pagamento seri efetuado de acordo com o preco unitario, do conjunto pegas. conexdes e equipamentos gue
formam a unidade, constantes das plamihas de custos das obras

Preco Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento, instalag&o, transporte, armazenamento,
carga e descarga, assum como o0s testes de funcionamento e a de SUPERVISAO da montagem

4.52 - DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO

Medicdo sera feita em metro quadrado (m?®, por area de limpeza. obedecendo aos limites maximos
autonzados pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal necessanos a execugio dos
servigos, conforme as especificagdes técnicas

4.53 - ABERTURA DE CLAREIRA, COM UTILIZAGAO DE EQUIPAMENTO MECANICO, EM
VEGETAGAO FECHADA

Medicdo sera feita em metro quadrado {m9), por area de hmpeza, obedecendo aos limites mMAaximos
autonzados pela FISCALIZACAQO

Pagamento- sera efetuado pelo prego untano constante das plamthas de custos das obras

Preco Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento € matenal necessaros a execugio dos
servigos, conforme as especificagdes técnicas

4.54 - FORNECIMENTO E COLOCAGAOQ DE LASTRO DE BRITA

Medigdo sera medido em metro cibico (m?), de matenal utiizado com o aprovo da FISCALIZAGAO
Pagamento serd efetuado pelo prego untano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitério deverd incluir os custos de méo-de-obra, equipamento e matenal necessarnos a realizagéo do

servi¢o. incluindo o espalhamento e e
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4 55 - TAPUMES DE PROTEGAQO COM MADEIRIT OU TABUAS DE LINHA

Medicdo os tapumes serdo medidos emn metro quadrado (mz) € o matenal devera ser reutilizado

Pagamento sera efetuado com base no prego unitdno do metro quadrado (m?) constante da planithas de
custos das obras

Preco Unitario devera inclur todos os custos com méao-de-obra, equipamento e matenals necessarios a
execucdo dos serviGos

Observagdo o matenal usado na construgdo dos tapumes deverd ser reaprovetado a cnténo de
FISCALIZACAO Quando reaproveitado, esse matenal sera pago uma umca vez, nas vezes subsequentes so
serdo pagos os custos de mao-de-obra para montagem e desmontagem dos mesmos

4 56 - PEDRISCO PARA PROTEGAO DO RESERVATORIO

Medigdo sera medido em metro cabico (ma). de matenal utlizado com o aprovo da FISCALIZAGAQ
Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario deverd incluir os custos de méo-de-obra, equipamento necessano a realizagio dos servigos,
incluindo o espalhamento

4.57 - TAMPA DE INSPEGAO EM CHAPA GALVANIZADA

Medicdo sera feita por urudade
Pagamento sera efetuado pelo prego unitdno constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir o fornecimento e os cuslos de mdao-de-obra, equipamento e matenal
necessarios & execugao dos servigos

4.58 - GRADES METALICAS

Medicdo as grades metalicas serio medidas em quilcgrama (Ka) de barra de ago colocada, segundo as
especificagdes dos desenhos

Pagamento sera efetuado pelo prego umtano do quilograma constante das plamithas de custos das obras

Prego Unitario deverd incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e matenais necessanos a execugio
dos servigos, inclusive solda e conexdes

U1t
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4 59 - ESQUADRIAS - PORTAS

Medicdo sera feita por unidade colocada
Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Umtdrio devera wnclur o fornecimente e os custes de mao-de-obra, equipamento e matenal
necessarios d execucao dos servigos, Incluindo ferragens. fechaduras, macanetas e dobradigas

4.60 - POCO AMAZONAS

Medicao: os servigos de construgdo do pogo amazonas serdo pagos por metro inear de pogo executado
Pagamento: sera efetuado com base no prego unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario: o prego untano devera incluir todos os custos dos matenais, mao-de-obra, equipamentos.
transporte em geral, para execugdo dos servigos conforme especificagbes

4.61 - JUNTA FUNGENBAND

Medigao: por metro iinear de junta fornecida e colocada
Pagamento. sera efetuado com base no prego unitaric constante da planilha de custo das obras

Preco Unitario. o prego unitano devera incluir os custos de aquisigdo e colocagéo, incluindo transporte e méao-
de-obra

4.62 - GUARDA CORPO
Medigao: fornecimento e colocagédo por metro inear de escada protegida, conforme desenhos de projeto
Pagamento: sera efetuado com base no prego unitano constante da planilha de custos das obras

Preco Unitério: o pre¢o unitano devera incuir todos os custos referentes ao fornecimento e colocagéo do
guarda-corpo

4 63 - INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS

Medigdo: os servigos para implantacao das instalagdes eletncas prediais serdo medidos por ponto de tomada
de luz ou eneryia instalados, testados e aprovodas pela FISCALIZACAO

Pagamento: o pagamento sera efetuado com base no prego unitano constante da planitha de pregos proposta
pela CONTRATADA

Pregco Unitario: o prego unitdno serd composto com base nos custos de colocagdo dos matenais e
equipamentos elétricos, incluindoe transportes em geral. e todos os matenais que sejam necessanos a
execucio dos servigos € que ndo estejam contidos na lista de matenai

4.64 - RECONSTITUIGAO DE PAVIMENTO ASFALTICO

Medicdo. serd medida por m’ de revestimento aplicado e aprovado pela FISCALIZAGAO

Pagamento: pagamento devera ser efetuado com base no prego unitano da planitha proposta pela
CONTRATADA

Prego Unitario: devera incluir os custos da limpeza da superficie, mao-de-obra, matenais e equipamentos
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4.65 - LAJE PRE-MOLDADA (VOLTERRA) PARA FORRO E FORRO FALSO EM GESSO

Medicao- por m’ de servigo executado e aprovado pela FISCALIZAQAO
Pagamento: com base no prego unitdno constante da plamiha proposta

Prego Unitario incluindo custos dos matenais, transporte, mao-de-obra, equipamentos. etc

4.66 - FERRAGENS

Medicao: sera medida por unidade fornecida e colocada

Pagamento: de acordo com os pregcos de planilha e com as quantidades montadas e aprovadas pela
FISCALIZACAO

Preco Unitario: incluindo custos de aquisigdo, transporte, mao-de-obra, matenais e utensilios de colocacio

4.67 - PLANTIO VEGETAL DE PROTEGAO

Medigédo- por m’ de rea plantada, incluindo preparagio do tefreno, colocagio de terra vegetal, plantio e
trrigagéo

Pagamento: conforme prego umtanoc da planilha

Prego Unitario incluindo custos de mao-de-obra, equipamentos matenais e utensiios

4.68 —~ REATERRO PARA ESTRUTURAS

O reaterro para estruturas sera medido em metros cibicos de matenal colocado, considerado o volume
medido nas escavagdes de acordo com as linhas, cotas e dimensdes mostradas nos desenhos O volume da
estrutura sera descontado

O pagamento de reaterro para estruturas sera efetuado pelos pregos unitanos do metro cubico constanies da
Planilha de Orgamento de Obras

Os pre¢os unitanos dos reaterros para estruturas deverdo incluir oS custos de mao-de-ghra, equipamentos e

matenais necessanos a execucdo dos servigos, conforme especificado neste item e incluindo o fornecimento
de agua e o umedecimento e a compactacio dos matenais

)
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S MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

51 - CONJUNTOS ELETROBOMBAS

Medicao o fornecimento e a instalagao dos conjuntos eletrobombas serao medidos em unidades funcionando,
ja testados e aprovados pela FISCALIZACAQ

Pagamento sera efetuado de acordo com os pre¢os unitarios, dos conjuntos conexdes e equipamentos que
formam a unidade, constantes das planithas de custos das obras

Preco Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento, instalagio, transporte, armazenamento,
carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de SUPERVISAO da montagem

5.2 - TUBOS, CONEXOES, VALVULAS E APARELHOS - FORNECIMENTO E MONTAGEM

Medigdo o fornecimento e a montagem de tubos, conexdes, valvulas, e aparelhos serdo medidos em
umdades especificadas em planithas funcionando. )4 testados e aprovados pela FISCALIZAGAOQ

Pagamento sera efetuado de acordo com o0s pregos unmtanos, dos tubos, conexdes, valvulas e aparelhos que
formam a umdade, constantes das plamthas de custos das obras

Prego Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento, nstalagio, transporte, armazenamento,
carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de SUPERVISAQ da montagem

5.3 - EQUIPAMENTO DA ETA COMPACTA

Medicao o fomecimento e a instalacdo dos equipamentos da gTA compacta industnal serdo medidos em
unidades funcionando. |4 testadas e aprovadas pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado de acordo com o prego unmitdno, dos conjuntos conexGes e equipamentos que
formam a umidade, constantes das planithas de custos das obras

Prego Unitdno devera estar incluido os custos de fornecimento, fabncagdo, nstalagio, transporte,
armazenamento. carga e descarga. assim como o0s testes de funcionamento e a de SUPERVISAO da
montagem

5.4 - MATERIAL E EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Medicdo o fornecimento e a colocagido do matenal e equipamento elétnco serdo medidos em unidades
funcionando, ja testadas e aprovadas pela FISCALIZAGCAO

Pagamento sera efetuado de acordo com os pre¢os unitanos dos matenais e equipamentos que formam a
unidade, constantes das plamlhas de custos das obras

Preco Umitario devera estar incluido os custos de fornecimento, colocagéo, transporie, armazenamento.
carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de SUPERVISAQO da montagem

55 - CAPTAGAO FLUTUANTE

Medigdo o fornecimento e a colocagdo do conjunto das pegas que formam a captacio flutuante sera medido
em unidade funcionando, ja testadas e aprovadas pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado de acordo com os pre¢os unitanos, do comjunto flutuador e motor-bomba,
conexdes e equipamentos que formam a umidade, constantes das planilhas de custos das obras
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Pre¢o Unitaric deverd estar incluido os custos de fornecimentoffabricagdo nstalagdo. transporte
armazenamento, carga e descarga. assim como os tesies de funcionamento e a de SUPERVISAQ da
montagem

56 - FLUTUADOR PARA TUBO

Medigdo o fomecimento e a_colocat;éo de flutuadores serdo medidos em unidades funcionando. ja testados e
aprovados peila FISCALIZAGAO

Pagamento sera efetuado de acorda com o pre¢a unitdno constante das planithas de custos das obras

Preco Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento, mstalag?o, transporte. armazenamento.
carga e descarga, assim como 05 testes de funcionamento ¢ a de SUPERVISAO da montagem

5.7 - TUBOS E ACESSORIOS DA ADUTORA

Medicdo a montagem da tubutagio e acessanas da adutara serda medidos em metros lneares Utes de tubos
e conexoes, vistonados, testados e aprovados pela FISCALIZACAO Tubos, cuivas e t&s poderdo ser
fornecidos pela CONTRATANTE, caso ndo sejam previstos seu fornecimento nas planidhas

Pagamento sera efetuado de acordo com o prego unitano por metro hnear de tubulagdo montada e seus
acessonos, constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera estar wicluido 0s custos de transporte ao local da obra. armazenamento. carga e
descarga e teste de inspec¢io

5.8 - TORNEIRA PUBLICA PREMOI_LDADA

Medigdo os servigos de construgio civil e seus componentes bem como o fornecimento e colocagdo da sua
instalacdo hidraulica, serdo medidos em unidades funcionando, Ja testados e aprovados pela FISCALIZACAO

Pagamento sera efetuado de acordo com os pre¢os unitanos, dos conjuntos das pegas que compdem a
construgéo civil e o matenal hidrauhico que formam a unidade, constantes das plamthas de custos das obras

Preco Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento, instalacdo, transporte, armazenamento,
carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a SUPERVISAQ da montagem




